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目。 E

本标准的全部技术内容为强制性。

本标准等同采用CISPR 22 , 2006 (第 5. 2 版)«信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法》。

本标准对 CISPR 22 ， 2006 标准的一些编辑性错误或不妥做了以下修改

删除了 CISPR 22 , 2006 (第 5.2 版)中的表 7"图中使用的缩略语"，原文的表8 和表 9 成为本标

准的表 7 和表 8 ，

7.2.3 中，增加了 dB(μA)单位:

8. 1 第二段中，将原文的 10. 5 改为本标准中的 10.8 ，

8. 4 最后一句，将原文的 8.4. 1 改为本标准中的附录 G. 1 ,

图 8 、图 9 中，表示"典型距离"间隔的箭头位置做了调整;

将 9. 5. 1 最后 句"有争议时，试验应按原始的测试进行。"移到 9.5.2"试验报告中"段

落之后;

10.4. 5 中，删除原文的注"Annex A will be replaced by the corresponding procedure when

specified in CISPR 16-1. ",
表 A.l 中，对应 600 MHz 第六个数据.将原文的 "00"改为本标准中的 "0. 0";

图 A.2b 罔题中.将原文的"垂直极化"改为本标准中的"水平极化";

图 C.l~图 C.4 中，表示间隔距离的一些箭头位置作了调整s

C.2 第 3 行，将原文的图C.4 改为本标准中的图C.S;

图 C.6 中，最左边倒数第二个框图中，删除原文的"-For"poorly勺)alanced cable , use ISN as

defined in 9.6.2 c)1)",

图 D.l~图 0.7 中注 2 ，将原文中的"9.6.2 c) 1) -4). "改为 "9.6.2 c) 1)-3>' ";

在 F.3 中'将原文注巾的最后 句"叩Fo肝r long cabl此Ie凹s where be川(

cannot be met. it is recom丑1men叫d命ed tωo us町e the powe盯r measurement approach of C巳. 1. 5. "删除;

图 F.3 中，将原文的 "V~u(' ，，'m .", Z~川而"改为本标准中的"VeUlem" 、.. Zeulcn," ;

本标准代替 GB 9254-1998«信息技术设备的无线电骚扰限值和测量方法》。

本标准与 GB 9254-1998 相比.主要有如下变化 E

引用标准的版本有变化(见第 2 章) ,

删除了 GB 9254-1998 表 4 巾的注 h

增加了 1 GHz~6 GHz 的辐射发射限值(见 6.2) ;

对于落地式设备，其与参考接地平板的距离由 0.012 m 改为不大于 0.15 m(见 8.3.2) ;

增加了多功能设备工作状态的要求(见 8.4. 1);

在电源端子传导发射测试巾.除继续可以使用 50 0/50 f"H 人工电源网络外，还允许使用

50 0/50μH+50 人工电源网络(见 9. 川，

对电信端 11 测试用的阻扰稳定网络(l SN) 的纵向转换损耗 (LCU 参数值进行了修改，增加了

针对六类电缆的 LeL 参数值(见 9.6.2)

增加了针对 1 GHz~6 GHz 辐射发射检测的有关内容(测量仪器、天线、场地和测量方法等)

(见 10.6) ,
在测试报告中，要求提供测量仪器及其相关连接的不确定度(见 10.7 和第 11 章) ;

对传导发射、辐射发射的试验布置进行了修改(见图 4~ 图 13 等) ;

皿
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一一增加了电信端口检测方法流程图(见图C.6) :

一一增加了一些阻抗稳定网络原理图(见附录0):

增加了附录 F;

将 1998 版中的 8. 2. 1~8. 2. 3 移到新增加的附录 G 中。另外，工作状态的设置也由 1998 版

中的要求性写法改为现在的推荐性写法。

本标准的附录 A、附录 B、附录仁为规范性附录，附录 D、附录 E、附录 F、附录 G 为资料性附录。

本标准由全国无线电干扰标准化技术委员会 (SAC/TC 79) 提出。

本标准由全国无线电干扰标准化技术委员会归口。

本标准主要起草单位·信息产业部电子工业标准化研究所、联想集团、华为技术有限公司。

本标准主要起草人:陈世钢、陈俐、吕飞燕、张兴海、张鹏。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为:

GB 9254-1988 ， (;89254-1998。

本标准的 6.2 、 9.6.2.c) 1)、 10.6 延期实施，即从本标准的实施口期的18 个月后开始实施。图C.6

"选择试验方法的流程图"中从"电源线端口"开始向下路径的内容"使用9. 3 规定的方法+采用表l 或

表 2 的限值"无限期延期实施。
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寻| 吉
同

本标准的适用范围扩展至整个无线电频率范围9 kHz~400 GHz ，但只在有限频段规定了骚扰限

值，该限值被认为既可保护元线电f 播和电信业务，又可以允许其他设备在合理的距离处按预定的要求

工作。

L
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信息技术设备的

无线电骚扰限值和测量方法

1 范围

本标准适用于 3.1 所定义的信息技术设备。TE) 。

本标准规定了测量lTE 所产生的电磁骚扰电平的程序.规定的 A 级和 B 级设备骚扰限值适用于

9 kHz~400 GHz。对于尚未规定限值的频段，不必测量。

本标准旨在对适用范围内的设备的无线电骚扰电平给出统 的要求，规定了骚扰限值、测量方法、

运行条件和结果的处理。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。 凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

Gk 1002-1996 家用和类似用途单相插头插座 型式、基本参数和尺寸

Gk /T 17626.6-2008 电磁兼容 试验和测量技术 射频场感应的传导骚扰抗扰度(lEC 61000

1-6 , 2006 , !DT)

GB 4824-2004 工业、科学和医疗(ISM)射频设备 电磁骚扰特性 限值和测量方法(CISPR

11 ,2003 ,IDT)

Gk 13837-2003 声音和电视广播接收机及有关设备无线电骚扰特性限值和测量方法(CISPR 13 ,

2001 ,Mom

GB/T 6113.101-2008 无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范第1-1部分无线电骚

扰和抗扰度测量设备 测量设备(CISPR 16-1-1, 2006 ,!DT)

GB/T 6113. 102-2008 无线电骚扰和抗扰度测量设备初测量方法规范第 1-2 部分:无线电骚

扰和抗扰度测量设备 辅助设备 传导骚扰(CISPR 16+2 ,2006 , IDT)

GB!T 6113. 104-2008 元线电骚扰和抗扰度测量设备和测量方法规范第 1-4 部分 z 无线电骚

扰和抗扰度测量设备 辅助设备 辐射骚扰(CISPR 16-1-4 ,2005. IDT)

GB!T 6113.203-2008 无线电骚扰和抗扰度测量设备相测量方法规范第 2·3 部分:无线电骚

扰和抗扰度测量方法 辐射骚扰测量比ISPR 16-2-3 , 2003 , IDT)

GB/T 6113.402-2006 无线电骚扰和抗扰度测量设备和测量h法规范 第 4-2 部分:不确定度、

统计和限值建模 测量设备和设施的不确定度化ISPR 16+2 ,2003 , ID丁)

CISPR16·1·j , 2003 元线电骚扰和抗扰度测量设备和方法 第1-1部分·元线电骚扰和抗扰度测

量设备测量设备

CISPR 16-1-4, 2007 无线电骚扰和抗扰度测量设备和方法 第 1-4 部分无线电骚扰和抗扰度测

量设备辅助设备辐射骚扰

3 定义

F f'IJ 定义适用于本标准。
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3. 1

信息技术设备 information technology equipment

ITE

满足以下 a) 和 b)条件的任何设备 z

a) 其主要功能为能对数据和电信消息进行录入、存储、显示、检索、传递、处理、交换或控制(或几

种功能的组合)，该设备可以配置一个或多个通常用于信息传递的终端端1]，

b) 额定电压不超过 600 V o

例如 ， ITE 包括数据处理设备、办公设备、电子商用设备、电信设备等。

按照《国际电信联盟(ITU)元线电规则»，那些主要功能是发射和(或)接收的任何设备(或 ITE 的

一部分)不在本标准的范围内。

注，按照《国际电信联盟(lTV)无线电规则》的定义.具有元线电发射和(或)接收功能的任何设备都应满足国家元

线电法规，不论本标准对其是否有效。

对那些在有关国家标准中对该频段内的所有骚扰要求有明确规定的设备，不包括在本标准的范

围内。

3.2

受试设备 equipment under t础t

EDT

有代表性的一个 ITE 或功能上有交豆作用的一组 ITE( 即系统 h它包括一个或多个宿主单元，并

被用来对 ITE 进行评定。

3. 3

宿主单元 host unit

ITE 系统的一部分，或 ITE 的一个单元，用来安放模块。它可能包含有射频源，并可为其他ITE 提

供配电。在宿主单元与模块之间，或者宿主单元与只他ITE 之间的配电方式可以是交流、直流或交

直流。

3.4

模块 mudule

ITE 的一部分，它提供某种功能 H 可能包含有射频源。

3.5

相同的模块和ITE identical modules and ITE

大量生产的模块和 ITE ，其制造允差在制造规范所规定的额定允差范围之内。

3.6

电信/网络端口 telecommunications/network port

连接声音、数据和信号传递的端口，旨在通过直接连接多用户电信网(如公共交换电信网(PSTN) 、

综合业务数字网(ISDN) 、 x 型数字用户线(xDSU等)、局域网(如以太网、令牌环网等)以及类似网络，

使分散的系统相互连接。

注:对通常用于连接ITE 系统中各组成部分的连接端口〈如RS-232 、 IEEE Standard 1284(井口打印机)、通用串行
总线(uSB)、 IEEE 标准 139H" 大线")等 L该端口如果按照性能规范(例如对连接到它的电缆的最大长度有要

求)使用，则该端口不在本定义规定的电信/网络喘口的范围内。

3. 7

多功能设备 multifunction equipment

在同一个单兀里具有本标准或其他标准所规定的两种或两种以上功能的信息技术设备。

注例如信息技术设备包括

提供电信功能和/或广播接收功能的个人计算机，

2
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具有测量功能的个人计算机，等等。

3. 8
总共模阻抗 total common mode impedance

TCM 阻抗

和 EUT 受试端口相连的电缆与参考接地平板之间的阻抗。

注完整的电缆可被看作是电路的一根线.而接地平板看作是电路的另一根线。 TCM 波是电能的传输形式，能使

暴露在实际使用环境中电缆的电能产生辐射。反之当电缆暴露在外界电磁场中时，也是它在起主要作用。

3.9

布置 arrangement

在测试区内，包括连接外国/辅助设备在内的EU丁的物理布局。

3.10

配置 configuration

EUT 的运行模式和其他运行条件。

3. 11

辅助设备 associated equipment

AE

辅助 EUT工作的设备。辅助设备可以放置在测试区域外。

4 ITE 的分级

ITE 分为 A 级和 B 级两类。

4.1 B 级 ITE

B 级 ITE 是指满足 B 级骚扰限值的那类设备。

它主要用于生活环境中，可包括:

不在固定场所使用的设备，例如由内置电池供电的便携式设备;

通过电信网络供电的电信终端设备;

个人计算机及相连的辅助设备。

注:所谓生活环境是指那种有可能在离奇关设备10 m 远的范围内使用广播和电视接收机的环境。

4.2 A 级 ITE

A 级 ITE 是指满足A 级限值但不满足B 级限值要求的那类设备。对于这类设备不限制其销售，但

应在其有关的使用说明书中包含如下内容:

警告

此为 A 级产品。在生活环境中，该产品可能会造成无线电干扰。在这种情况下，可能需要用户

对下扰采取切实可行的措施。

5 电源端子和电信端口的传导骚扰限值

当分别使用带有平均值检波器和准峰值检波器的接收机，并按第 9 章所述方法进行测量时， EUT

应同时满足表 l 和表 3 或者表 2 和表 4 中平均值限值和准峰值限值的要求。对于电信端口，应满足表 3

或表 4 中电压限值或电流限值的要求，但按C. 1. 3 所述方法进行测量时，应同时满足电压限值和电流

限值的要求。如果使用带有准峰值检波器接收机 ~m得的数据己能满足平均值限值的要求，则应认为

EUT 同时满足了上述两种限值的要求，不必再用带平均值检波器的接收机来进行测量。

如果测量接收机上所示 i卖数在限值附近波动，则在每个频点读数的观察时间不少于 15 S l 记录最高

读数，孤立的瞬间高值忽略不计。

3
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5. 1 电源端子骚扰电压限值

表 1 A 级 ITE 电源端子传导骚扰限值

限值 'dB(!，V)

频率范围IMH，

准峰值 平均值

O.15~O.50 79 66

O. 50~30 73 60

注:在过渡频率 (0.50 MHz)处应采用较低的限值 o

表 2 B 级 ITE 电源端子传导骚扰限值

限值 'dB(~V)

频率范围 /M~h

准峰值 平均值

O.15~O.50 66~56 56~46

0.50---5 56 46

5---30 60 50

注 I ，在过渡频率 (0.50 MHz 和 5 MH，)处应采用较低的限值。

注 2 ，在 0.15 MHz--"O. 50 MHz 频率范围内，限值随频率的对数呈线性减小。

5.2 电信端口的传导共模骚扰限值

表 3 A 级电信端口传导共模(不对称)骚扰限值

电压限值idHCIIV) 电流限值IdB(μA)

频率范围/MHz

准峰值 平均值 准峰值 平均值

0.15--0.50 97 ---87 84~74 53--43 40~30

O. 50~30 87 74 43 30

注 I ，在 O. 15 MH，~O. 5 MH，频率范围内，限值随频率的对数呈线性减小。

注 2 电流和电压的骚扰限值是在使用了规定阻抗的阻抗稳定网络(IS，，!)条件下导出的，该阻抗稳定网络对于受

试的电信端口呈现 150 n 的共模(不对称)阻抗(转换因子为 20 19150=44 dB)

表 4 B 级电信端口传导共模(不对称)骚扰限值

电压限值IdB(!，V) 电流限值IdB(μA)

频率范围/MHz

准峰值 平均值 准峰值 平均值

0.15---0.50 84~74 74~64 40~30 30~20

O. 50~30 74 64 30 20

注 1 ，在 O. 15 MHz---O. 5 MHz 频率范围内.限值随频率的对数呈线性减小 G

注 2. 电流和电压的骚扰限值是在使用了规定阻抗的阻抗稳it 网络(lS:'I)条件下导出的，该阻抗稳定网络对于受

试的电信端口呈现 150 日的共模(不对称)阻抗(转换因于为 20 Ig150~44 dB)

6 辐射骚扰限值

6.1 1 GOz 以下的限值

当按照第 10 章的测量方法，在测量距离 R 处进行测量时， EUT 应满足表 5 或表 6 的限值。如果测

量接收机上所示读数在限值附近波动，则读数的观察时间应不少于 Is s ，记录最高读数『孤立的瞬间高

值忽略不汁。
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表 5 A 级 ITE 在测量距商R 处 (10 m)的辐射骚扰限值

频率范围/MHz 准峰值限值IdE(μVim)

30~230 40

230~1 000 47

注 1 ，在过渡频率 (230 MHz) 处M采用较低的限值。

注 2 ，当发生干扰时，允许补充其他的规定。

表 6 B 级 ITE 在测量距商 R 处 (10 m) 的辐射骚扰限值

频率范围 IMHz 准峰值限值 IdE( μVim)

30~230 30

230~ 1 000 37

注 1 ，在过疲频率 (230 MHz)处应采用较低的限值。

注 2 当发生干扰时，允许补充其他的规定。

6.2 1 GHz 以上的限值

当按照第 10 章的描述方法和以下描述的测量频率上限的选择原则进行测量时，EUT 应满足表 7

或表 8 的限值。

表 7 A 级 ITE 在测量距离 R 处 (3 m)的辐射骚扰限值

频率范围 /GHz 平均值I dE(μVim) 峰值I dE(μVim)

1~3 56 76

3~6 60 80

注 1 ，在过渡频率 (3 GHz)处应采用较低的限值。

表 8 B 级 ITE 在测量距离 R 处 (3 m)的辐射骚扰限值

频率范围/ G-Hz 平均值 I dE(μVim) 峰值 I dE(μVim)

1~3 50 70

3~6 54 74

注 1 ，在过渡频率 (3 GHz)处应采用较低的限值。

测量频率上限的选择:

EUT 的最高内部源指在 EUT 内部产生或使用的最高频率，或 EUT 工作或调谐的频率。

如果 EUT 内部源的最高频率低于 108 MHz ，iJlIJ测量只进行到 I GHz o

如果 EUT 内部源的最高频率在 108 MHz~500 MHz 之间，则测量只进行到 2 GHz。

如果 EUT 内部源的最高频率在 500 MHz~ I GHz 之间，贝IJ测量只进行到 5 GHz o

如果 EUT 内部源的最高频率高于 I GHz，则测量将进行到最高频率的 5 倍或 6 GHz.取两者中的

小者。

7 对 CISPR 骚扰限值的说明

7.1 CISPR 限值的意义

7. 1. 1 CISPR 限值是指被推荐给国家有关部门并由其将限值纳入国家标准、有关技术法规和官方技

术规范性文件中的限值。也推荐国际组织采用这些限值。

7. 1. 2 本标准规定的限值含义为:在统计基础上，大量生产的设备至少有 80%以不小于 80%的置信度

符合限值。
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7.2 限值在批量生产符合性试验中的应用

7.2. 1 应按下述方法进行试验:

7.2. 1. 1 采用 7.2.3 所规定的统计评估方法针对该型号设备的一个样本进行试验。

7.2. 1. 2 或者为了方便起见，只对一台设备进行试验。

7.2.2 在生产过程中需要随时对设备随机抽样进行后续试验，对7.2. 1. 2 所述的情况尤其如此。

7.2.3 应按下述办法来统计评估设备是否符合限值要求

试验庇针对该型号、样品数量不少于5 且不大于 12 的样本进行。如果由于实际条件的限制，不可

能选择 5 个样品，则此时应以4 个或 3 个样品为试验样本。按照下式判定符合性

r 十 kSo 三三 1

5; 二二节(Xo -X)2

式中 z

z 样本中样品数量为 n 时的测量值的算术平均值 g

x 单个样品的测量值，

L 相应的骚扰限值;

是 从非中心 T 分布表中导出的系数。它意味着该型号的样品有 80% 以不小于 80%的置信度

在限值 L 以下。是值大小取决于样本专间 h见 F 表。

n 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12

h 2.04 1. 69 L 52 I. .12 1. 35 1. 30 1. 27 1. 24 1. 21 1. 20

In ~.r、乱和 L 用以下对数单位表示，dB(!-'V) ， dB(I"A)、 dB(!-'V1m)或 dB(pW) 。

7.2.4 "司对测量结果有异议时，只有在按照7.2. 1. 1 的规定采用统计评估方法对样品进行试验后，才

能考虑是否禁止其销售和取消其"叩」式批准"。

8 一般由~量条件

8. 1 环境电平

试验场地应做到能区分来自 EU'] 的骚扰和环境噪声。有关这方面的场地适用性. iiJ通过测量环

境噪声电平(EUT 不工作)予以确定:应保证噪声电平至少比第 5 章和第 6 章所规定的限值低 6 dB 。

如果在某个频段，环境噪声电平比规定限{在低不足 6 dB，那么可以采用 10. 8 给出的方法来看 EUT

是否满足规定限值的要求。

环境噪声和源的骚扰两者之合成结果不超过规定的限值时，则不必要求环境噪声电平比规定限值

低 6 dB. 在这种情况下，可以认为源的发射满足规定限值的要求;而当环境噪声和源的骚扰两者之合

成结果超过规定的限值时，则不能判定 EUT 未达到限值的要求，除非在超过限值所对应的每 个频率

点 k都能表明同时满足下述两个条件·

a) 环境噪声电平至少比源骚扰加上环境噪声电平低6 dB;

b) 环境噪声电平至少比规定的限值低4.8 dB ,

8.2 对 EUT布置的一般要求

除非另有规定，EUT 的配置、安装、布置和运行应与典型应用情况相一致。应将接口电缆、负载或

装置与 EUT 中的每一种类型的接口端口中的至少一个端口相连。如果可能，应按设备实际应用中的

典型情况端接每一根电缆。

如果存在同一类型的多个接口，依据预测试的结果，可能有必要对EUT 添加互连电缆、负载或装

置。只要 EUT仍然满足要求，则增加相同类型的线缆的数量应受到以下条件限制:再增加线缆不明显

影响发射电平的大小.即变化小于2 dB。有关端口的配置和负载的选择理由应在试验报告中注明。
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互连电缆应符合具体设备要求中所规定的型号和长度。如果所规定的长度是可变的，则应选用会

产生最大发射的长度。

如果在测试期间使用了屏蔽的或特殊的电缆以满足限值的要求，则应在使用说明书中注明使用这

种电缆的建议。

电缆的超长部分应在电缆的中心附近折叠后捆扎起来，折叠长度为 O. 3 m~O. 4 m。如果由于电缆

体积过大或不易弯曲，或由于在用户安装场所进行测试而无法这样做，则应在测试报告中准确地注明对

电缆超长部分所作的处理。

如果设备有多个同类型的接口端口，如果能证明添加电缆不会明显地影响测试结果，那么仅将一根

电缆接到该类端 fl 中的某一端口上即可。

任何 组测试结果都必须附有关于电缆和设备方位的完整说明，以便使测试结果具有重现性。如

果为了满足限值要求需要有特定的使用条件的，例如电缆长度、电缆类型、屏蔽和接地，贝IJ这些条件必须

在提供给用户的使用说明书中注明。

对于通常带有多个模块(抽屉单元、插卡、底板等)的设备应按典型应用中的模块数目和组合情况进

行试验。只要 EUT 仍然满足要求，则相同类型的电路板或插卡的数量成按以下条件限制:再增加电路

板或插卡不明显影响发射电平的大小，即变化小于 2 dB。选择模块的数量和类型的理由应在试验报告

中注明。

由数个独立单元组成的系统应按最小的、有代表性的配置来组合。试验配置中所包含单元的数量

和组合通常应能代表典型系统所使用的那种配置。选择单元的理由应在试验报告中注明。

最小的、有代表性的配置举例如下:

对于个人计算机或计算机外围设备，最小配置由以下单元组成，作为整体来进行试验

a) 个人计算机，

b) 键盘g

c) 视频显示单元;

d) i共两种不同类型的、可利用的I/O 协议(如并行、串行等)用的外部外围设备;

e) 如果 EUT有供特定装置(如鼠标器或游戏棒)用的专用端口，那么与该端口相连的装置应视

为鼓小配置的一部分。

注在某些革统中，川、b)和/或c)可能会组装在 个机箱内o 11日在任何情况下，a) 、 b) 、叶、鼠标器或游戏棒均不能

替代山。

对于销售终端，最小系统由下列装置组成(达到可运行的程度)，且作为整体进行试验z

a) 处理器(抽It!t单元);

b) 现金抽斗;

c) 键盘，

d) 显示单元(供操作者和消费者用h

u 典型的外围设备(条形码扫描仪h

1) 子持装置(条形码扫描仪)。

在 EUT 里的每一个被评定的 ITE 中，应使每种类型的模块都有一个处于工作状态，而对于系统

EUT 而言， EUT 应包括系统配置中可能包含的每种类型的 ITE 各一个。

对于那地分布范围广、既能成为系统组成部分(诸如数据处理终端或工作站，或非公用的支线电信

交换机.等等人又能自成分系统的设备单元，口 I以独立于宿主单元或系统单独进行试验。可以通过在试

验场地上用一定长度的电缆和实际负载或在足够远的(以保证它们不会影响被测电平)距离上放置远程

网络通信模拟器来模拟分布式网络(如局域网)。

对具有各种类型的模块或 ITE 各一个的那种 EUT 所作的评定结果，也能适用于具有多个那些类

型的模块或 ITE 的那种配置情况。因为来自相同模块或 ITEC 见 3. 5) 的骚扰通常是不叠加的。
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当 EUT 在功能上与其他!TE(包括其电源，接口依赖于宿主单元的任何!TE)发生交互作用时，为了

提供有代表性的工作条件，可以连接实际相接的 ITE，也可以连接模拟器(只要该模拟器的影响可被隔

离或识别)。如果!TE 被设计成是其他 ITE 的一个宿主单元，则必须接上该!TE，以便使宿主单元能在

正常条件下进行工作。

用来代替实际相连的 ITE 的任何模拟器应能正确地代表相连的 ITE 的电气特性，特别是射频信号

和阻抗特性;在某些情况下，还应能代表其机械特性。如果遵循这一规定，单独的!TE 的测量结果对于

系统应用以及该!TE 与其他类似的巳测!TE(包括由不同制造方生产和试验的!TE)相组合的情况仍

然有效。

对于为了增强各种宿主单元的功能而在市场上单独销售的印制线路板组件 (PWBA) ，例如 ISDN

接口卡、中央处理单元、适配卡等应至少在 个由该 PWBA 制造商所选择的、适宜的、有代表性的宿主

单元内对其进行试验，以保证其在所有欲安装宿主单元中的符合性。

试验用的宿主单元应为典型的符合限值要求的产品样品。不得将预作为 B 级应用的 PWBA 放在

A 级宿主单元中进行试验。

PWBA 的附带文件应包括有关供 PWBA 进行试验和检验用的宿主单元的内容，以及有关能够使

用户识别安装此 PWBA 后的宿主守主元可以满足的级别 (A 级或 B 级)的信息。

8.2.1 最大发射布置的确定

应在预测中寻找相对于限值是最大骚扰的频率。此时，EUT 处于典型的工作状态，电缆按典型的

安装布置。通过考查一些有针对性的频率t的骚扰，以确保所找到的频率为相对于限值可能是最大骚

扰的频率，并确认此时相关的电缆、EUT 的配置及其工作状态。

预测时，按图4~图 13 中的适用图形进行布置。

最终测量应分另IJ按第 9 章传导骚扰测量方法和第10 章辐射骚扰测量方法进行。

8.3 EDT 的布置

EUT相对于接地平板的情形应与实际应用的情况相符合:落地式设备应放在参考接地平板上，并

与接地平板绝缘，台式设备应放在非导电的桌子上。

被设计为在墙壁上使用的设备(壁挂式)应按台式设备的配置来进行试验。设备的朝向应与正常使

用情况相一致。

上述落地式和台式组合在一起的设备也应采用与正常使用情况相一致的布置。被设计成台式和落

地式两用的设备应按台式设备进行试验。如果其典型的安装形式为地面放置，则应采用落地式布置。

对于一端与 EUT 连接但另一端没有与其他单元、ISN 或辅助设备连接的信号电缆应予以端接，必

要时，用适当的终端阻抗端接。

与试验区域以外的辅助设备相连的电信电缆或其他的连接线应垂落到地，然后再沿它们离开试验

场地的位置来走线。

辅助设备应按正常的安装方法进行布置。如果这意味着辅助设备也需要安装在现场，则应按照适

用于 EUT 的同样条件(例如，到接地平板的距离;如果是落地式设备，则是绝缘垫的厚度;电缆的布置

等)对其进行布置。

注 9.4 和 10.4.4 分别给出了传导骚扰测量和辐射骚扰测量专用的接地平板要求，而9.5 和 10. :5给出了特殊试验

布置时的接地平极要求。

图 4~图 13 为一些试验布置的示例.但仅作参考用。试验布置的规定以文字叙述为准。

8.3. 1 台式设备的布置

8.3 的通用条件适用于本条款。

作为台式设备使用的设备应放置在非金属的桌子仁。桌面的大小通常为1. 5 ill X l. O ill: 但实际

尺寸取决于 EUT 的水平尺寸。

受试系统(包括 EUT 以及与 EUl 相连的外设、辅助设备或装置)所有单元之间的间隔距离为

8
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0.1 m( 见图的。如果单元是上下重叠放置的，则应将它们重叠放置(例如将显示器直接放在台式计算

机上) ，其背面与布置的后面齐平(见阁 4 外设 l 和外设 2 的位置)。

理想情况下，所有单元的背面都应与试验桌的后边沿齐平，除非无法实现或那不是典型的应用情

况。对于前 种情况这可能需要扩大试验桌。如果试验桌不能扩大，则可将在试验桌后沿排列不开的

单元在桌面左右两侧放置，见图 4。如果只有 2 个排列不开的单元时.应采用图 4 中位置 1 和位置 2 的

布置。如果有更多的单元，则应使它们在保恃 0.1 m 间距的前提下尽可能地靠近，除非正常应用时它

们靠得更近。

单元间的电缆应从试验桌的后边沿垂落。如果下垂的电缆与水平接地平板的距离小于 0.4 ill ，则

应将电缆的超长部分在其中心来回折叠按 8 字型捆扎成不超过。 .4 m 的线束，以使其在水平参考接地

平板上方至少 0.4 m 。

键盘、鼠标、话筒等装置的电缆应按正常使用情况来布置。

外部电源单元(例如电源适配器)应按下述方法布置:

a) 如果外部电源、单元的电源输入电缆长于0.8 m ，则将该单元放在试验桌上，并且与宿主单元保

持 0.1 m 的间隔。

b) 如果外部电源单元的电源输入电缆短于0.8 m，则将该单元放置在接地平板上一定高度的某

个位置，使得整个输入电缆在垂直方向上完全展开。

c) 如果外部电源单元内置电源插头，那么该电源应直接放置在试验桌上。然后在该电源与供电

电源之间用一根延氏电缆将它们连接起来。延长电缆应尽可能短。

以上布置中，EUT 与电源附件之间的电缆应该与EUT 其他互联电缆的连接方式相同，也放在桌

面上。

8.3.2 落地式设备的布置

8. 3 的通用条件适用于本条款。

EUT 庇放置在水平参考接地平板上.其朝向与正常使用情况相一致，其金属体/物件距离参考接地

平板的绝缘距离不得超过 0.15 m 。

EUT 的电缆应与水平接地参考平板绝缘(绝缘距离不超过 O. 15 m) 。如果设备需要专用的接地连

接.那么，应提供专用的连接点，并将该点搭接到水平接地平板上。

(EUT 各单元之间或 EUT 与辅助设备之间的)单元电缆应垂落至水平参考接地平板，但与其保持

绝缘。电缆的超长部分应在其中心被捆扎成不超过 0.4 m 的 8 字型线束，也可以按蛇形布线。

如果单元|同的电缆长度不足以垂落至水平参考接地平板，但离该平板的距离又不足 0.4 m，那么超

长部分应在电缆中心捆扎成不超过 0.4 m 的线束。该线束或者位于水平参考接地平板之上。 .4 m ，或

者位于电缆人口或电缆连接点高度(如果该人口或连接点距离水平参考接地平板的距离小于 0.4 m)

(见图 8 和图 11 )。

对于带有垂亘走线电缆槽的设备.其电缆槽数量应与典型的实际应用相符。对于非导电材料的电

缆槽，设备与垂直电缆之间的最近距离至少。.2 m。对于导电结构的电缆槽，电缆槽与设备最近的部分

至少距离 0.2 m o

8.3.3 台式和落地式组合设备的布置

除应满足 8.3. 1 和 8.3.2 要求外，还应满足下面的要求:

台式和落地组合式设备之间的电缆的超长部分应折叠成不超过。.4 m 的线束。线束的位置或者

位于水平参考接地平板上方0.4 m，或者位于电缆的入口或电缆的连接点处(如果该入口或连接点距离

水平参考接地平板的间距小于O. 4 m) (见图 9) 。

8.4 EUT 的工作状态

EUT 的工作条件由制造商根据EUT 的典型应用以及预期产生最大的发射电平来确定。试验报

告中应描述选定的工作状态及其理由。附;Jl:G 中给出了一些lTF 工作状态的建议。
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EUT应按设计要求在额定(标称)工作电压范围内和典型的负载条件(机械性能或电性能)下运行。

只要可能，应使用实际负载;如果使用模拟负载，该模拟负载应能在射频特性和功能方面代表实际的

负载。

运行设备的试验程序或其他方法应确保系统的各个组成部分均处于运行状态，以便能够检测到系

统的所有骚扰。例如，计算机系统中的磁带或磁盘驱动器应进入读写擦序列;存储器的各个部分均应

被访问，机械部分均应动作，视频显示单元应处于G.l 所要求的工作状态。

8.4. 1 多功能设备的工作状态

对于同时适用于本标准和/或其他标准不同条款的多功能设备，应按照其每 个功能单独进行试

验，条件是无需对设备内部进行改变即可实现其功能运行。只要受试设备的每 个功能都符合相应的

条款/标准的要求，就应认为该设备符合所有的条款/标准要求。例如，对于带有广播接收功能的个人计

算机，如果在正常工作状态下可以单独设置计算机的每一个功能，那么，首先应按照本标准在其接收功

能不工作的状况下进行试验，然后.再依据 GB 13837-2003 在只有广播接收功能工作的状态下进行

试验。

对于各功能不能独立运行的设备，或对于一个特殊功能独立运行后将导致设备不能满足其主要功

能的设备，或对于几项功能同时运行时能节约测量时间的设备，如果该设备在运行必要的功能时还能满

足有关的条款/标准的规定，则认为它符合要求。例如，带有广播接收功能的个人计算机不能在独立于

计算功能的条件下实现广播接收功能，那么可以依据本标准和 GB 13837-2003 使得个人计算机在计

算功能和广播接收功能同时运行的状态下进行试验。

在某一标准内，是否允许对多功能设备特定端口或特定频率不作要求的前提是，该多媒体设备内的

相关功能将按不同的标准进行测试(例如:按照本标准对包含广播接收功能的设备进行测量时，不用测

量本振基波及其谐波， 1El它们应按 GB 13837--2003 进行测量)。有时，可能还需要端接特定的负载(例

如，按照本标准进行测量时，广播接收机的天线端口应该用阻值等于天线额定阻抗的非感性负载端接)。

注通过改变调谐接收频率/频道可以区分骚扰是来自本振还是其他源。

除了以上规定，还应考虑以下几点

如果 EUT 符合本标准电源端口相应的限值，则不必按 GB 13837-2003 进行电源端口骚扰

测量;

如果 EUT 符合本标准辐射骚扰场强相陆的限值，则不必按 GB 13837-2003 进行骚扰功率

测量;

-一一如果来自 EUT 的所有辐射骚扰符合本标准的相应限值，则不必按 GB 13837-2003 进行辐射

骚扰场强测量。

9 电源端子和电信端口的传导骚扰测量方法

9. 1 测量检波器

应使用 9. 2 所述准峰值和平均值检波器接收机进行测量。两种检波器可以做在一台接收机内，通

过交替使用准峰值检波器和平均值检波器来进行测量。

注:建议传导骚扰测量在屏蔽室内进行。

为了节省时间，可以用峰值检波器接收机来代替准峰值或平均值检波器接收机。当出现争议时，针

对准峰值限值的测量要用准峰值检波器接收机，针对平均值限值的测量要用平均值检波器接收机。见

附录 B ，

9.2 测量接收机

准峰值测量接收机应符合GB/T 6113. 101-2008 第 4 章的要求。

平均值现tli圭接收机应符合 GB/T 6113. 101-2008 第 6 章的要求，并具有 GB/T 6113. 101 --2008

中 6.2. 1 所要求的 6 dB 带宽。
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峰值测量接收机应符合 GH/T 6113. 101-2008 第 5 章的要求，并具有 GB/T 6113. 101-2008 中

5. 2. 1 所要求的 6 dH 带宽。

9.3 人工电源网络(AMN)

为了在端子电压测量点上提供规定的高频阻扰，并把被测电路和电网上的背景噪声隔离开，需要使

用 AMi'!.

应使用 GB/T 6113. 102 … 2008 中 4. 3 和 4. 2 规定的 V 型人工电源网络(50 11/50 f， H 或 500/

50μH十5m 。

在相线与参考地之[B] 、中线与参考地之间测量传导骚扰。两种测量结果均应在相同的限值以内。

当地广播场强祸合来的传导环境噪声可能会导致某些频率上的测量无法进行。此时.可在AMN

和供电电源之间插入一个合适的射频滤波器，或在屏蔽室内进行测量。构成该滤波器的元件成封闭在

一个金属先体中，并使该金属壳体直接连到损IH董系统的参号地。接入附加的滤波器后，AMN 的阻抗在

测量频率上仍li\1满足要求。

9.4 参考接地平板

季直或水平放置的参考接地平板应至少超出测试布置投影0.5 ill ，且最小尺寸为2mX2m，

应使用尽可能短的导体将AMi'!和 lSi'!的参考接地点连接到参考接地平板上。

9.5 EDT 的布置

9.5.1 概述

被测单兀的电源电缆应连到AM'J。如果 EUT是一个由 I丁巨组成的系统，具有一个或更多的宿主

单元，且每个1TE 都有自己的电源电缆.则与AMN 的连接点按以下划则确定:

a) 对每个用标准电源插头(见(;11 1002--199日)端梭的电源电缆，应分别测试;

!» 对制造商未规定要通过一个宿主单元连战的各电源电缆或端子，应分别测试;

cl 对制造尚规定要通过一个宿主单元或其他电源设备连接的各电源电缆或现场接线端子，它们

应按规定连接到该宿主单元浅}述的其他电源设筒，然后将该宿主单元或上述的其他电源设

备的端子或电源电缆与AM\ 连接并测试u

d) 当制造商规定了特殊的连接力法时.制造商应提供所需的、对连接有影响的硬件用于测试。

将 AMi'!放在参考接地平板上并与其挤战.使其距离被训l 单几边界 0.8 m。该距离为 AM'J和

EUT 之间最接近的点口 EUT 和辅助设备的所有具他单JL:!l\j 至少距离 AMN O. 8 m.

作为替换方法，对固定在接地平板下面[I~ AMN.电源电缆既可以在接连到AMi'!也可以连到带有

延长线的电源插座上，该插座固定在接地平板的麦丽}f 连到 AM:". 对直接连到接地平板下方rAMN

的电源线，0.8 m距离指 ECT 与 AMN 1-.方接地平板之间最接近的距离。当使用了连接到!lMN、带有

延长线的电源插座时.在该电源插座处，对!lMN 的阻抗要求仍应得到满足。 0.8 m 间隔距离指 EDT

和被使用插座插孔之间的最近距离。

如果制造商提供的电源电缆长度长于 1 m.则将其在电缆中部来回折叠形成 1 m 长电缆，其中的折

叠长度小超过 0.4 m。如果由于 EUT 布置的限制而不能将电缆折叠成 1m 长时，也应尽量接近 1 m 。

如果制造商没有规定或提供电缆，贝IJ EDl 有IAMN 之间使用 1m 长的电源电缆。

EDT 所有其它单元的电源也缆应连到第二个 AMN，其搭接方式与供被测单元用 AMN 的搭接方

式相同。只要没有超过 AMN 的额定值，可以将多个电源电缆先接到 e个多插赂电源板，再将该电源板

的插头与 AMN 相连。或者.可以使用附加的 AMN.但此时任何 AMN 和任何单元之间的距离应不小

于 0.8 m. 上述!lM'J的接收机端 11 都应端接 50 11 负载。

在电源端口进行传导骚扰测量时，所有电信相信号端口必须用合适的辅助设备或有代表性的终端

端接。在:对电源端口进行传导骚扰测量时，如果电信端口连接了 ISN ，则 ISN 的接收机端 11 1i\1用 50 11

终端端接.与电信网络连接的 ISN 端 II 的 LCL 值应能代表电信网络(例如 5 类电缆 CAT5) 。

如果)fj ISN 在电信端门测量，它们通常成距离 EDT 0.8 m 并搭接到参考接地平板。EUT 的其它

单兀应至少距离ISN O. 8 m.
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出于安全考虑，当需要将 EDT 的地与 AMN 的参考地连接时，如果制造商没有提供或规定用于安

全的接地连线，则应使用与电源线相同长度的线同 AMN 的接地参考点相连，该线与电源线平行走线间

隔不超过 0.1 ill ,

由制造商规定或提供的、需接到与安全地连接同→端子的其它接地线(例如 EMC 所需的接地线)

也应并连接到 AMN 的参考地上。

9.5.2 台式设备布置

8.3. 1 和 9.5.1 适用于本条。

试验布置分为以下两种。

1) 用 块垂直参考接地平板进行试验。此时EDT 应放在水平参考接地平板上方0.8 ill 的非导

电桌子上。 EDT 的背面应距离垂直参考接地平板0.4 ill。垂直参:Jg接地平板应搭接到水平

参考接地平板。所使用的各AMN 和 lSN 既可以搭接到苹在参考接地平板上也可以搭接到

作为参考接地平板的其他金属平板上。布置示例见图以方法1 a)和图以方法 lb) 。

2) 用一块水平参考接地平板进行试验(例如在开阔试验场地<OATS)或屏蔽军内进行人将

EDT放在水平参考接地平板上方。.4 ill 的非导电桌子上a 布置示例见图 7 0

在任何情况下， EDT至少离所有其它金属表面或接地平板(EUT 或辅助设备除外)0.8 ill ,

试验报告中应记录测量中使用了哪 种试验布置 o

有争议时，试验应按原始的测试进行。

另外，

对台式设备试验肘， AMN 可能不得不放在桌子边以满足要求 AMN 距离 EUT 0.8 ill 的

要求。

一一应尽可能将整个信号电缆放在距离参考接地平板0.4 ill 的位置(如果需要，使用非导电央

具)。

对方法 2 的补充2

如果接口电缆在桌子后下垂，则应在电缆中央将超出的长度往返折叠成长度不长于0.4 ill 的

线束，以便将电缆束放在桌上。

布置示例见图4 到图 7 。

9.5.3 落地式设备布置

8.3.2 和 9.5. 1 的 般条件适用于本条款。

布置示例见图8 和图 12 。

9.5.4 台式和落地式组合设备的布置

台式 EUT 的试验布置按9.5.2 进行。

落地式 EUT 的试验布置按9.5.3 进行。

布置示例见图9 和图 13 0

9.6 电信端口骚扰的测量

本测试的目的是测量从EUT 电信端口发射出来的共模骚扰。1] 用信号 I可能会引起共模骚扰。在

接口工艺的设计阶段，如果对附录E 中提及的因素给予适当的考虑.那么就可控制由有用信号产生的

骚扰。

9.6. 1 符合性试验方法

用符合 9.6.2 规定的纵向转换损挺(LCU 的 ISN 来测量电信端 rl 0

制造商应基于使用 T ISN 的试验来证明设备不超过表 3 或表 4 的限值， ISN 的类型应根据电缆的

种类选择，而电缆的种类由提供给用户的使用说明书规定。

当出现争议时，对所有端口，应优先使用符合 9.6.2 规定的适JjJ ISN 来进行符合性试验。
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9.6.2 阻抗稳定网络CISN)

电源电压应通过9. 3 中测量电源端子骚扰电压的AMN提供给 EUT。

对于与非屏蔽平衡对线连接的电信端口，应用电缆将电信端口和ISN 连接起来进行试验，以评估

该电信端口的共模(不对称模)骚扰电流或骚扰电压。因此在骚扰测量过程中，应对从电信端口向ISN

看过去的 ISN 共模阻抗作出规定。 ISN 应不影响 EUT 的正常工作。为此，将其插在EUT 与任何使

EUT运行的辅助设备(AE)或负载之间的信号电缆中。

目前，还不可能规定一种通用的ISN.原因是 ISN 的构造依赖于受试电信端口的配置。对非屏蔽

电缆，在没有规定出合适的ISN 之前，允许不用ISN 而将这类电缆直接连到AE 或模拟器。应测量实

际负载的共模阻抗，并在报告中记录所使用的实际负载及其共模阻抗。不管怎样，EUT 都应满足表3

或表 4 中相应的限值要求。

当使用电流探头进行测试时，测试可以在不断开受试电缆的情况下就能进行。电流探头必须具有

平坦的频率相应，无谐振且工作在不饱和状态，该饱和效应由初级线圈的工作电流产生。

当使用电流探头时，电流探头在电缆上的位置距ISN 应不超过 0.1 m ，其插入阻抗最大不得超过

1 n(见 GB/T 6113. 102→2008 的 5. ])。

1SN(包括校准时需要与 EUT 和 AE 连接的所有转接头)应满足下列特性:

a) 在 O. 15 MHz~30 MHz 频率范围内，共模终端阻抗为 150 n土 20 n，相角为 0。土 20° ;

b) ISN 应能提供足够的隔离，以隔离那些来自与受试电信端口相连的AE 或负载的骚扰。 1SN

对源于 AE 的共模电流或电压骚扰的衰减足够大，使得在测量接收机的输入端测得的骚扰电

平比相应的限值至少低10 dB ,

推荐的隔离度为

• 在 150 kHz~ 1. 5 MHz 频率范围， >(35 dB~55 dB)，隔离度随频率的对数线性增加;

• 在1. 5 MHz~30 MHz 频率范围 .>55 dB ,

注"隔离"指对来自i\E 并出现在 ISN 的 EUT 端口的共模骚扰的去祸。

c) 1) 对六类(或更好)非屏蔽平衡对线电缆所连接端口进行测量时所用的ISN

LCL 按式(l)随频率( MHz)变化:

LCLCdB) ~ 75 -10 19[1 + (白 JdB ( 1 )

容差为 :1<2 MHz 时，土:l dB;2 MHz~30 MHz 时. -:l dBI十 6 dB ,

2) 对五类(或更好)非屏蔽平衡对线电缆所连接端口进行测量时所用的ISN

LCL 按式(2)随频率( MHz)变化:

旧， (dB) 二 65-10 [g[1 十(手)'JdB ……...............…( 2 )

容差为 :1<2 MHz 时，±:l dB:2 MHz~:l O MHz 时. -3 dBI十 4.5 dB 。

3) 对三类(或更好)非屏蔽平衡对线电缆所连接的端口进行测量时所用的ISN

LCL 按式(3)随频率( MHz)变化

L(川B) ~ 55 - 10 19[ 1 十({)'JdB (±3dB) ..............·(3)

注 1 上述 LCL 的频率特性为典型非屏蔽电缆在典型环境中的近似值。三类电缆(9.6.2 c)3)) 的技术

规范代表了典型电信接入网的LCL 值。

注 2 ，有关不确定度的问题目前正在讨论中， 旦该项工作完成，将会参考GIJ/T 6113. 3 中的内容。

d) 在有用信号频带内，由于ISN 插入而引起的衰减失真或其他信号质量下降不应影响EUT 的

正常工作。

时 电压分压系数·

随 1SN 电压测量端口提供的电压分压系数定义为:
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电压分压系数= 20 19 I V，m/V町 I dB

式中 Vro，为 ISN 的 EUT 端口的共模阻抗两端的共模电压， Vmp为接收机在电压测量端口直接

测得的结果。

将电压分压系数与在电压测量端口直接测量的接收机电压相加，然后将相加的结果与表 3 或

表 4 中适用的电压限值比较。电压分压系数的准确度应为士 1 dB o

9.6.3 电信端口的测量

对台式、落地式和台式与落地式组合的设备，应按图4~图 9 中相应的要求布置EUT。

为了对 LAN处于高效使用时的发射进行可靠的测量，只需使LAN处于正常流量的10%以上并至

少保持 250 ms 即可。试验的流量内容应包含周期性的信息和伪随机信息，以模拟实际的数据传输类型

(例如，随机型z压缩或加密文件;周期型:非压缩型图形文件，内存转储、屏幕刷新和磁盘映像)。如果

LAN 在空闲状态期间还保持传输，则测量还应在空闲状态下进行(见E.3 的 [7J) 。

9.6.3. 1 使用非屏蔽平衡对线时的电压测量

应使用 ISN 进行骚扰电压的测量。该 ISN 能够提供一个适合于连接测量接收机的电压测量端口，

并能满足电信端口共模终端阻抗的要求。

在非屏蔽单一平衡对线上进行骚扰电压测量时，应使用一个合适的供两线用的 ISN ，当对含有 2 组

平衡对线的非屏蔽电缆进行测量时，应使用一个合适的供 4 线使用的 ISN，当对含有 4 组平衡对线的非

屏蔽电缆进行测量时，应使用一个合适的供 8 线使用的 ISN( 见附录0)。

应使用 C. 1. 1 中的测量方法。

对含有 4 组以上平衡对线的电缆，见 9.6.3.5 0

9.6.3.2 使用非屏蔽平衡对线时的电流测量

当对含有 1 组平衡对线或两组平衡对线或4 组平衡对线的电缆进行骚扰电流测量时，应按进行骚

扰电压测量时的同样方法端接电缆。

应使用 C. 1. 1 巾的测量方法。

对含有 4 组以上平衡对线的电缆，见9.6.J.5Q

9.6.3.3 使用屏蔽电缆或同轴电缆时的电压测量

应使用 C. 1. 1 和 C. 1. 2 的测量方法。

9.6.3.4 使用屏蔽电缆或同轴电缆时的电流测量

应使用 C. 1. 1 相 C. 1. 2 的测量方法。

9.6.3.5 对连接含有4 对以上平衡对线的电缆或非平衡电缆的测量

应使用 C. 1. 3 和C. 1. 4 的测量方法。在各个频点，无论是用 C. 1. 3 还是C. 1. 4 的测量方法，都应

满足限值要求。

注:在按巳1. 3 规定的方法进行试验后，只需在超过限值的那些频率点上继续按C. l. 4 的方法进行测量。

9. 7 测量记录

对于 EUT 的每一个电源端口和电信端口，在骚扰电平越过(L-20 dB) (L 为用对数单位表示的限

值电平)的那些骚扰电平中，应至少记录其中6 个最大的骚扰电平及其所对应的频率。对于电源端口，

还应标明每个骚扰信号是来自相线还是中线。

除此之外，测试报告中还应包含进行发射测试所使用的测量仪器及其有关连接的测量不确定度，见

第 11 章。

10 辐射骚扰测量方法

10. 1 测量检波器

在 30 MHz~ 1 000 MHz 频率范围内，用带有准峰值检波器的测量接收机进行测量。

为了节省测试时间，可以用峰值测量代替准峰值测量。有争议时，以准峰值测量接收机的测量结果

为准。
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10.2 1 GOz 以下的测量接收机

准峰值测量接收机应符合 GB/T 6113. 101-2008 第 4 章的要求。峰值测量接收机应符合

GB/T 6113. 101→2008 第 5 章的要求，并具有 GB/T 6113. 101-2008 第 4 章所要求的 6 dB 带宽。

10.31GHz 以下的天线

应使用平衡偶极子天线。当频率等于或高于 80 MHz 时，天线的长度应为谐振长度;当频率低于

80 MHz时，其长度应等于 80 MHz 的谐振长度。详细内容见 GB/T 6113.104-2008 第 4 章的规定。

注:只要测量结果与用平衡偶极于天线的结果相关并具有可以接受的准确度，也可使用其它天线。

10. 3. 1 天线~J EDT 的距离

用天线来测量辐射场，天线距 EUT 边框的水平距离应满足第 6 章的规定。 EUT 的边框用反映了

EUT 简单几何外形的假想直线划定。 ITE 系统间的所有电缆及其所连接的 !TE 都应位于这一边框内

(见图 2) 。

注.如果存在强环境电平或因为其它原因使得测量不能在 10 m 距离上进行，则对 B级 EUT 的测量可以在较近的

距离上进行，例如 3m。为了判断是否符合要求，应用 20 dBIIO 倍距离的反比因于将测量数据归 化到规定

的测量距离上。在 30 MHz 附近，在距离大型 EUT3 m 处进行测量时应注意近场效应的影响。

10.3.2 天线到接地平板的距离

在每一个测试频率，应在接地平板上方1 m~·1 m 的范围内调整天线的高度，以便获得最大的指

示值。

10.3.3 天线相对于EDT 的方位

在测量过程中，应改变天线和EU'! 之间的方位角以寻找最大的场强读数。为此，可以采用旋转

EUT 的方法。如果这样做有困难，则可使EUT 的位置固定不变，让天线围绕EUT进行测量。

10.3.4 天线相对于EDT 的极化方向

在测量过程中电为了寻找最大的场强读数，应相对EUT依次将天线改变为水平或垂直极化方式。

10.4 1 GOz 以下的测量场地

10. 4. 1 概述

在 30 MHz~ 1 000 MHz 频率范围内，通过对水平极化场租垂直极化场进行的场地衰减测量，来验

证试验场地的有效性。

发射天线和接收天线之间的距离应与 EUT 进行辐射骚扰试验时的规定距离相同。

10.4.2 场地衰减测量

如果水平和垂直极化场地衰减测量值与理想场地(见GB/T 6113. 104-2008) 的理论场地衰减值

之差不大于 ±4 dB ，则 F>i.认为该测量场地是可以接受的。

10.4.3 开阔试验场地

开阔试验场场地应平坦、无架空电力线、附近无反射物，场地足够大，以便能在规定距离处放置天

线，并使天线、EUT 和反射物体之间有足够的问隔。反射物体是指那些建筑材料中主要是导体的物体。

试验场地应有10.4.4 规定的水平金属接地平板。图l 和图 2 分别示出了两种这样的场地。

试验场地应满足GB/T 6113. 104-2008 中开阔试验场地的场地衰减要求。

10.4.4 导电接地平板

导电接地平板应超出EUT 和测量天线的边界至少1 m，同时还覆盖EUT 与天线之间的整个区

域 o 接地平板上不应有尺寸大于最高测量频率所对应波长1 /1 0 的孔洞或缝隙。如果试验场地不满足

场地哀减要求，则可能需要更大尺寸的导电接地平板。

10.4.5 可替换的试验场地

试验可以在不具备10.4.3 和 10.4.4 所述物理特性的其他试验场地上进行，但应有证据表明在这

些场地的测量能获得有效的结果。如果按附录A 捆~得的场地衰减能满足10.4. 2 的场地衰减要求，贝IJ

该场地就适合进行骚扰试验。
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装有吸波材料的屏蔽室是这种场地的→个例子。

10.5 1 GOz 以下 EDT 的布置

10.5. 1 概述

电源电缆下垂到参考接地平板，然后连到电源插座上。

电源插座应搭接到参考接地平板，且不能高于参考接地平板。如果使用了 AMN，则应将 AMN 安

装在参考接地平板的下方。

10.5.2 台式设备的布置

8.3. I 和 10.5. I 中的一般条件适用于本条款。

EUT应放置在试验场地中高出水平参考接地平板(见10.4.4)0.8 m 的非金属桌面上。

布置示例见图 10 。

10.5.3 落地式设备的布置

8.3.2 和 10.5. I 中的一般条件适用于本条款。

布置示例见图 11 和图 12 ，

10.5.4 台式和落地式组合设备的布置

EUT 的台式部分按 10.5.2 布置，EUT 的落地式部分按10.5. :1布置。

布置示例见图 13 ，

10.6 1 GOz 以上的辐射发射测量

测量仪器的规定见 CISPR 16-1-], 2003 的 8.2 ，

测量天线的规定见GB/T 6113. 104-2008 的 4. 6 。

测量场地的描述见。SPR 16-1-4 ， 2007 的第 8 章。

测量方法的规定见 GB/T 611 :1 .20 :1 -2008 的 7. 3 ,

峰值检波器限值不适用于由电弧或火花放电产生的骚扰，这些骚扰来自高压击穿事件。当lTE 装

置包含或控制电感电流的机电开关，或者包含或控制产生静电的子系统(例如纸张处理装置)时，会产生

这样的骚扰。平均值限值适用于由电弧或火花放电产生的骚扰，峰值和平均值限值均适用于这些 ITE

装置产生的其他骚扰。

10.7 测量记录

在超过(L-20 dB)(L 为用对数单位表示的限值电平)的那些骚扰中，应至少记录其中6 个最大的

骚扰电平及其所对应的频率。

此外，测试报告中还应包含进行发射测试所使用的测量仪器及其有关连接的测量不确定度。见第

11 章。

10.8 强环境信号存在时的测量

通常，环境信号不应超过限值。然而，由于本地广播业务、其他人为装置和自然界噪声所产生的环

境噪声场的影响，有可能在测量地点的某些频率上无法测量来自EUT 的辐射发射。

在规定距离，如果环境信号场强很高(见第8 章) ，则可用下列方法判定EUT 是否合格­

a) 在近距离进行测量，并用下式确定限值L2 与近距离ι 的对应关系

L2 = L, (d ,/d2 ) …………………….( 4 )

式中 z

L，→一距离 d， 处规定的限值，单位为 μV/m;

L2 距离为 d2 时的新限值，单位为 μV/m o

用距离 d2 处的限值 L2 按第 8 章的规定来确定可允许的环境条件和符合性试验条件。

b) 当在超过第 8 章环境电平(环境电平的测量值低于限值不足6 dB)的频带内进行测量时，EUT

的骚扰值可以根据相邻的骚扰值内插得到。内插值应在一条曲线上，该曲线描述了临近环境

电平的骚扰值的连续函数关系。
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c) 也可以使用GB 4824-2004 附录 C 中规定的测量方法。

10.9 在用户现场的测量

在某些情况下，需要在用户的安装场地对A 级 ITE进行测量。这些测量最好在用户房屋的边界进

行 g如果边界离 EUT 的距离小于 10 m ，则测量应在离EUT 10 m 远处进行。

这种形式的符合性验证只对该安装现场有效，因为场地特性会影响测量结果。在不会导致场地符

合性失效的情况下，允许添加额外的、试验合格的 ITE 到系统内。

上述测量方法可能不适用于那些体积较大的 ITE( 例如，某些电信中心设备)的符合性验证。对于

这样的设备，其测量方法和限值尚在考虑之中。

11 测量不确定度

ITE 发射的测量结果应参考 GK!T 6113.402-2006 中有关测量仪器不确定度的考虑。

应根据测量结果来确定与标准限值的符合性，而不用考虑测量仪器的不确定度。尽管如此，仍需计

算出测量仪器、测量链中各仪器之间的有关连接的测量不确定度。测试报告中应同时给出测量结果和

计算出的不确定度。

注 2 对现场测量，由现场本身引人的不确定度分量不要包含在不确定度的计算中。
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图 1 试验场地
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图 2 最小尺寸的可替换测量场地
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国 3 最小尺寸的金属接地平板
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垂直参与接地平屉(仅适用于传"左射)方法。
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图 4 台式设备测试布置示意图(传导和辐射发射)(俯视图)
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图 6 台式设备测试布置示意图(传导发射测量 方法 1 b)
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回 7 台式设备测试布置示意图(传导发射测量一一方法 2)
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典型距离

绝缘

电流探头

措撞到水平参考撞地平幅

圈 8 落地式设备 jjl~试布置示意图(传导发射测量〉

| 叫桌 …盲
| 阳的背丽与 \ I--工艺旦

| 试瞌桌边撞开平

O. I m

立LLL撞地平匾

也流探头

[L

距离垂直，考撞地平瞌

0.4 m

…〈四"一丽而明
绝撞

终啕

描撞到水平

|参喃地平匾

固 9 组合设备测试布置示意图(传导发射测量)
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非导电桌

困 10 台式设备测试布置示意图(辐射发射测量)

t 典型距离

'‘.

O.4m

连接器

高度

圄 11 落地式设备测试布置示意图(辐射发射测量)
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0.2 m

,,??ZJ

ISN和AMN应措接到参考接地平植，在辐射

测试中应撞事去蓝蓝;li J参毒接地平握以下(且 10.5. l)

电缆槽和直架

电源电缆 电源电撞

ISN

0.2 m

E/

金属撞地平握(转告顶部和测

试塌地固定部分的顶部)

到外围世备和/或辅助世备的输入/输出电缆，如果需要，这些电缆可以用恰当的阻抗端接

电缆架

绝撞

电流探头(时传导试验)

正视图

俯视圄

固 12 落地式设备(带有垂直和架空电缆)测试布置示意圄(辐射和传导发射测量)
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图 13 组合设备测试布置示意图(辐射发射测量)
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附录 A

(规范性附录)

替换试验场地的场地衰减测量

A.1 场地衰减测量方法

在进行垂直极化和水平极化测量时，应在一定的空间内将发射天线按图A.l 所示的位置进行移动

(见第 A.2 章) _2J 0 所推荐最小的空间包括当环绕试验桌中心由 lmX 1. 5m 试验桌表面所确定的末端

位置，和曲高度不超过1. 5m 的台式和落地式设备的典型 EUT 高度所确定的端点，如图 A.2 所示。有

些试验场地可能需要比所推荐最小空间更大→些的空间，这取决于典型的受试设备的大小。

当进行场地衰减测量时，应使用宽带天线，测量距离应以两天线中心之间的距离为准。发射天线和

接收天线应使其天线振子和测量轴相互垂直，以便该天线振子总处于平行状态。

A. 1. 1 垂直极化

当进行垂直极化测量时，发射天线的中心高度离地面应为 1 m(天线较低端离接地平板之间的最小

间隔应为 0.25 m) 。

凡满足下述条件之一时，还应将发射天线的高度放在1. 5m 进行测量 z

a) EUT 的高度大于1. 5 ill ，但不超过 2 m;

b) 当发射天线高度为1m 时，发射天线的顶端不超过EUT顶部高度的90% 。

对于垂宣极化测量，应在下述五种位置上放量发射天线:

1) 转台的正中心(见注1);

2) 面向接收天线，转台中心前0.75 m 处(该点在转台中心与接收天线之间的连接线上，即测量

轴上) ;

3) 面向接收天线，转台中心后O. 75 m 处。如果该位置离最近的垂直介质表面大于 1m 时，则此

位置可免测(见注 2) ;

。 离转台中心左、右两侧 0.75 m 处(过转台中心将左、右侧两点连成一条直线且垂直于转台中

心与接收天线相连的宦线)。

在发射天线和接收天线之间的距离保持固定不变的情况下，按表人 l 进行归一化场地衰减 (NSA)

的垂直极化测量。应将接收天线沿着直线向转台中心的方向移至最近的位置上，且与发射天线保持适

当的距离。

假设 EUT 的高度为1. 5 ffi ，则至少需进行 4 次垂直极化测量(同一高度水平面内的 4 个位置)。见

图 A. 2a) 0

A. 1. 2 水平极化

对于 NSA 水平极化测量，应将发射天线放置在 2 个高度上进行。低高度为天线中心离地面 1 m

高，高高度为天线中心离地面 2m 高(见表 A. 1)。对于这两种天线高度，都应在下述位置上进行测量·

I) 转台正中心，

2) 面向接收天线，转台中心前0.75 ill 处;

3) 面向接收天线，转台中心后口.75 m 处。如果该位置离最近的介质表面大于1 m 时，则此位置

iiI免 191tl (见注 2) ;

4) 转台中心左、右两侧0.75 m 处，此时天线在离中心O. 75 m 远的空间内。如果天线放在转台

中心，天线顶端超过整个测试区宽度的 90% .则不必再在两侧位置测量。如果在这两个位置

上由于天线的长度致使天线振子在转台中心有所重叠，则在转台中心位置(即位置1)上的测

量不必进行。
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天线高度是以最大高度约为2m 的产品和所用天线为典型的宽带天线而定的。试验中，高度超过

2m或占有区域大于lmX1. 5m桌面表面积的EUT可能需要发射天线的高度更高，天线离转台中心

的位置更远。对于某些尺寸的试验场地可能需要本标准所提供的NSA值以外的其他理论值山。

假设 EUT 的水平方向最大尺寸为1.5 m.!il~水平极化天线测量的最少次数为 4(2 个高度的水平面

上，每个平面上两个位置)(见图 A.2b)) 。

注 L 对于元转台的试验场，上文中所指的"转台中心"则以 lmX 1. 5m 试验桌表面的中心为准。

注 2 ，源和介质表面靠近时，其电流分布会发生变化，这会影响位于该处源的辐射特性(见 A.2)[白。当源被放在这

些介面的附近时，需要增加额外的场地衰减测量@

亵 A. 1 使用宽带天线和推荐尺寸的归-化场地衰减(AN(<!B))

极化方式 水平 垂直

Rim 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

队 1m l 2 l 2 1 2 1 1. 5 l 1. 5 1

h2 /m 1-4

flMHz ANldB

30 15.8 11. 0 29.8 24.1 47.7 41. 7 8.2 9.3 16. 7 16.9 26.0

35 13.4 8.8 27.1 21. 6 45.0 39. 1 6.9 8.0 15.4 15.6 24. 7

40 11. 3 7.0 24.9 19.4 42.7 36.8 5.8 7.0 14.2 14.4 23.5

45 9.4 5.5 22.9 17.5 40.7 34. 7 4.9 6. 1 13.2 13.4 22.5

50 7.8 4.2 21. 1 15.9 38.8 32.9 4.0 5.4 12.3 12.5 21. 6

60 5.0 2.2 18.0 13.1 35目 7 29.8 2.6 4. 1 10. 7 11. 0 20.0

70 2.8 0.6 15.5 10.9 33.0 27.2 1. 5 3.2 9.4 9. 7 18. 7

80 0.9 O. 7 13.3 9.2 30. 7 24.9 0.6 2.6 8.3 8.6 17.5

90 O. 7 1. 8 11. 4 7.8 28.7 23.0 0.1 2. 1 7.3 7. 6 16.5

100 • 2.0 2.8 9.7 6. 7 26.9 21. 2 O. 7 1. 9 6.4 6.8 15.6

120 4.2 -4.4 7.0 5.0 23.8 18.2 1. 5 1. 3 4.9 5.4 14.0

125 4.7 4. 7 6.4 4.6 23.1 17.6 1. 6 0.5 4.6 5.1 13.6

140 一 6.0 一 5.8 4.8 3.5 21. 1 15.8 1. 8 1. 5 3.7 4.3 12. 7

150 -6.7 -6.3 3.9 2.9 20.0 14. 7 -1. 8 2.6' 3. 1 3.8 12. 1

160 7.4 6.7 3.1 2.3 18.9 13.8 一1. 7 -3.7 2.6 3.4 11. 5

175 8.3 6.9 2.0 1. 5 17.4 12.4 1. 4 -4.9 2.0 2.9 10.8

180 8.6 一 7.2 1. 7 1. 2 16.9 12.0 1. 3 -5.3 1. 8 2.7 10.5

200 -9.6 8.4 0.6 0.3 15.2 10.6 3.6 6.7 1. 0 2.1 9.6

250 一 1 1. 7 一 10. 6 一1. 6 1. 7 11. 6 7.8 7. 7 9.1 0.5 0.3 7.7

300 12.8 12.3 3.3 3.3 8.7 6.1 一 10.5 10. 9 1. 5 1. 9 6.2

400 14.8 14.9 一5.9 5.8 4.5 3.5 14.0 12.6 4.1 一 5.0 3.9

500 一 17.3 16.7 7.9 7.6 1. 8 1. 6 16.4 15. 1 6. 7 7.2 2. 1

600 19.1 18.3 9.5 9.3 0.0 0.0 16.3 一 16.9 8.7 -9.0 0.8

700 20.6 19.7 10.8 10.6 一1. 3 一1. 4 18.4 18.4 10.2 10.4 一0.3

800 21. 3 20.8 12.0 11. 8 2.5 2.5 20.0 19.3 11.5 11. 6 1. 1

900 22.5 21. 8 12.8 12.9 -3.5 -3.5 21. 3 20.4 12.6 12.7 一1. 7

1 000 23.5 22. 7 13.8 13.8 -4.5 4.5 22.4 一 2 1. 4 一 13.6 13.6 3.6

注.这些数据适用于垂直极化的天线，其中心距离接地平板1 m 高度，天线低端距离接地平板至少0.25 mo
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R 为发射天线和接收天线中心的垂直投影之间的距离。

bJ 替换场地 NSA测量时典型的天线位置，水平极化

图 A.l 替换场地NSA测量时典型的天线位置
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R 为发射天线和接收天线中心的垂直投影之间的距离。

b) 替换场地 NSA 测量时的典型天线位置，*平极化

测量空间纵深不超过 1m ，宽度不超过1. 5 m，高度不超过1. 5 m，后边界离最近反射物的距离大于 1m

替换场地测量的天线位置(针对推荐的最小空间)图 A.2
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附录 B

(规范性附录)

用于峰值检波测最的判定树

如果为了节省时间而使用峰值测量接收机在 150 kHz~30 MHz 频率范围对电源端口和电信端口

进行骚扰测量，那么可利用下面的判定树来进行最终的合格与不合格判定。

对于能自动跟踪扫描频率的、带有一 RF 预选器的频谱分析仪和接收机，在每 个频率点应有足够的

驻留时间，以免产生测量幅度误差。

此外，为了不影响测量结果，频i昔分析仪的视频带宽应大予或等于分辨率带宽。

峰值检波器

是 幢幢〈平均值限但?、、古

是
\峰值〈罹峰值阻仰、 否

准峰值植被器

是<i准峰值〈准峰值阻值b主

是
准峰值〈平均值阻值~

平均值检栅 |

是<主均值〈平均值醒值三否

介格 不合格

图 B.l 用于峰值检波测量的判定树
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附录 C

(规范性附录)

共模测量中可能的试验布置和测试方法

C. 1 概述

附录 C 描述了本标准要求的电信线 TCM 传导发射的测量方法。不同的电缆的类型，采用不同的

测量方法，每 种都有其优点和缺点。见资料性附录 F。

C. 1. 1 使用 ISNs 或者 GB/T 17626. 6-2008 申 CDNs 的测试方法

对于非屏蔽的 1 对或 2 对平衡线，应当使用 9. 6. 2 规定的 ISNs。对于其他类型的电缆(屏蔽的或

非屏蔽的) ，只要有合适的 CONs ，并且当将 CON 插入与 EUT 连接的电缆时 EUT 仍能正常工作的，可

以使用 CB/T 17626.6-2008 中描述的 CON。此 CON 的 LCL 值应不超过 9. 6. 2 中有关与连接 EUT

电缆相适用的 ISN 的 LCL 值容差的下限。

使用C. 1. 1 的方法进行测量，测量结果具有最小的测量不确定度。

在某些场合下，找不到一个合适的 CON/ISN ，或者插人此 CON/ISN 后系统的工作会受到影响。

因此需要其他的、没有专用 CON/ISN 可用时的测量解决方案。C. 1. 2 到 C. 1. 4 描述了可能的替代

办法。

当使用 CB/T 17626. 6-2008 中规定的 CON 来根据本标准进行传导发射测量时，应当校准此

CON，以确保它的 LCL 性能不超出本标准中的 ISNs 的规范要求。

• 将 CON/ISN 直接与参考接地平板相连。

• 如果采用电压测量法，则先测量 CON/ISN 测量端口的电压，然后加上 CON/ISN 的分压系数，

最后与电压限值进行比较 g

• 如果采用电流测量法，则用电流探头测量电流，然后与电流限值进行比较;

• 如果使用了 CON/ISN，就无需同时满足电压限值和电流限值。在进行电流测量时，必须用

50 n负载端接 CON/ISN 的测量端口。

AE

也流探头

(如果使用)
EUT

CDN!ISN

'
IA E

1)
\、J

2)
40cm

I II
参考接地平桓

AE 辅助设备 g

EUT 受试设备。

1) 到水平或垂直参考接地平板的距离:

2) ~IJ参考接地平板的距离不作硬性规定。

图 C.l 使用 GB/T 17626. 6-2008 中规定的 CDNs 作为 CDN/ISNs
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C. 1. 2 使用 150 Q 负载连接到屏蔽层的外表面(..现场 CDN/ISN勺的测试方法

对于所有类型的同轴电缆或屏蔽多对线电缆，叮以使用 C. 1. 2 的占法。

没有必要像测量方法 C. 1. 1 中那样切断试验用的连接到 EUT 端口的电缆，然而，必须剥开电缆外

面的绝缘层，以便能触及到屏蔽层的外金属表面。

• 剥开屏蔽电缆的绝缘层，将 1500 电阻连接到屏蔽层外表面与参考地之间;

• 在 150 0 电阻和 AE 之间放置铁氧体套管或铁氧体钳;

• 用电流探头进行电流测量，并与电流限值比较， I句 150 0 右侧看过去的共模阻抗应足够大，以

使测量结果不会受到影响。按C. 2 测量该共模阻抗，其量值应远大于 150 0 ，以便不影响测量

EDT 的发射频率。

·也可以采用下面两种方法进行测量，用高阻探头并联于 150 0 电阻进行测量，或者用

GH/T 17626.6-2008中规定的 500/1500阻抗变换器替代「述的1500 电阻进行测量，两种

测量结果都需要用适当的修正系数(对于500/150 (1阻抗变换器，其修正系数为9.6 dH)加以

修正。

AE电r~/EU-j

1 铁氧体 1

50 n 2)40 ，口1

旦~ 80 c叫叫 应些堕主毛
参考量地平植

1) 到水平或垂直参考接地平板的距离;

2) 到参考接地平极的距离不作硬性规定。

图 C.2 连接 150 Q 负载到屏蔽层外表面(..现场CDN/ISN")

C. 1. 3 同时使用电流探头和容性电压探头(见图C. 3) 的测试方法

• 用电流探头进行电流测量;

• 用 GH/T6113.102 2008 的 5.2.2 中规定的容性电压探头进行电压测量:

• 将电压测量结果与电压限值进行比较;

• 将电流测量结果与电流限值进行比较:

• EDT 应同时满足电It限值和电流限值。

I)
40 em

EUI
电流探头

2)

30(;ffi ~ 80 em K直不作严格要求

←一叫

参考接地平提

1) 到水平或垂直参考接地平板的距离 g

2) 到参考接地平板的距离不作硬性规定。

图C. 3 同时使用电流探头和窑性电压探头
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C. 1. 4 无屏蔽接地和无 ISN(见图C. 4)的测试方法

如果把测量方法 C. 1. 4 和测量方法 C. 1. 3 一足使用，可以利用两者的优点，且不会增加太多缺点。

先使用方法已1. 3 测量 EU丁.如果结果低于限值 .EUT 被认为符合限值要求。如果传导发射在一

个或多个频率点上超出限值，可以使用方法 C. 1. 4 仅仅测量这些频率点。在这个组合测量中，方法

已1. 3被用来选择频率点，然后在这些频率点上用更耗时但更准确的测量方法已1. 4 作进一步的测量。

• 施加铁氧体材料;

• 通过初测，确定 EUT 发射的频率点;

• 按照 C.2 的程序，在 EUT 发射的频率点上，记录电缆、铁氧体和 AE 的共模阻抗。调整铁氧体

的位置，使得共模阻抗大小为 150 n±20 n.记录此时铁氧体所在的位置。在进行共模电流测

量的过程中，铁氧体应始终保持在该位置上，

注.在不同的频段.可能需要使用不同类型的铁氧体，以便使共模阻抗达到150 fl工 20 flo

• 用电流探头测量电流。图 C. ，1 中的第 2 个探头为C. 2 校准程序中使用的"激励"探头 o 在符合

性测量中，不要使用该探头，只用它来检验共模阻抗的大小，

• 将电流测量结果与电流限值进行比较。

AE

TEF二:测量探头
仨 UI,-v'

i i~点
最氧体

4

JL| 2)

回量(见c. 2)

40cm

*度不作严格要求

」一→一一斗

参考接地平极

1) 尹1]*平或垂直参考接地平极的距离 z

2) 到参考接地平板的距离不作硬性规定。

图 C.4 无屏蔽接地、无ISN

C. 1. 5 选择试验方法的流程图

选择试验方法的流程图(见图仁们应用于不同的端口(非屏蔽双绞线、屏蔽双绞线、同轴电缆、AC

电源线等)。如果不同类型的电缆都可能被采用，例如屏蔽对线的TP)或非屏蔽对线 (UTP) .则两种情

况都要进行标准符合性试验。

C. 2 电缆、铁氧体和 AE 的共模阻抗的测量

• 在 50 n 系统(见图C. 5) 中校准"激励"探头和测量探头。将大小为 V， 的激励电压加到激励探

头，并记录测量探头中感间的电流值 I I 0

• 将电缆与 EUT 断开，在连接 EUT 的一端将电缆短路到地(见图 C.4) 。

• 用同一个"激励"探头将同样大小的激励电压 V， 加I到电缆上。

• 用|司 个测量探头测量电流 12 ，计算电缆、铁氧体和 AE 组合时的共模阻抗。
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共模阻抗~ 50 x J, II,

式中:

J， ←一在 500 校准系统中测量得到的电流值;

J, 上一步骤测量探头中测量的电流值。

例如:如果 J， 为 J， 的一半，则共模阻抗为 100 0 。

• TCM 阻抗测量方法只有在下列条件下才能被使用.

图 C.5 所示的 500 校准装置环路长度(周长)应当是图 C.4 整个环路长度的 O. 9~ 1. 1 倍，并且两

者的环路长度都应该小于1. 25 ffio 这些条件能使环路的谐振影响减到最小。环路谐振能影响阻抗的

测量，增加测量不确定度。可以用下面中的一种方法来测量 TCM 阻抗。

方法 1 ，在图 C.4 中的开关处，将一台阻抗分析仪连接到电缆和参考接地平板之间，该电缆将和

EUT 连接。在这个测量中，电缆到 EUT 的连接被断开，受试设备端口连接电缆中的所有

线在电缆连接到阻抗分析仪处被连接到一块。上文中提到的电缆的长度条件适用于该测

量。该测量的试验布置与图 F.4 所示的试验布置类似。

方法 2· 使用网络分析仪、电流探头和容性电压探头测量共模电压和电流。 TCM 阻抗定义为受试

设备端口连接电缆上的电压和电流的比值。该测量的试验布置与图 F.4 所示的试验布置

类似。

测量探!k

w、

50 Q

'"+
/

，..甲

部生 \ /才

I ,

V,

信号盎生器 I I 接收机

网路分析仪

激励

图C. 5 校准装置示意固
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哥

EUT楠口是

3.6 规定的电信

喘口吗?

主
选择端口类型

非屏蔽平审对线蜻口 屠蔽线或同轴线端口

否

是

使用 9.6.3.1 和C. 1. 1 规定

的方法测量电压，或使用

9.6.3.2 和 C. 1. 1 规定的方

法测量电班

时连接到 E

六樊或更好电撞的喘口，使用

9.6. 2c) I)规定的 [SN:

五亮或更好电盟的端口.使用

9.6.2c)2) 规定的 ISN

三类或更好电缆的端口，使用
9.6. 2c) 3) 规定的 ISN.

吾

是

使用 C. 1. 2 坦定
的方法测量电压

或电流

在屏蔽层和地之间拥

150 n的电阻.在

ISO n电阻和 AE 主丽

的电缆上加铁氧钵.

按照C. 2 姐定的方

法，测量向 AE 端看

过去的共模阻抗，井

确保阻挠 »1500.

测量电If-或电流

使用 C. 1. 1 规定

的方法割最电压

或电流

果用茬 3 或茬 4

的电压限值或咆

流限值
---r-

结果

图C. 6 选择试验方法的流程图
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用
·

使

是否在

所膏频率点满足〉一是

电压和电流盹

限值?

吾

舌

是

使用C. 1. 4 中规定的方法
测量超标的频率点

C. 1. 4

在咆缆 t加铁氧体=

使用 C.2 规定的方法测量共

檀阻扰，井且调节铁氧体便

阻抗值为 150 Q±20 0:;

塑皇皇蛊
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附录 D

(资料性附录)

阻抗稳定网络(lSN)的电路原理图示例

ISN 的金属壳

日J1平

ISl\
I.,

• )

横对线 A

V 'T'

ft rL.
7叩 n川o R

•

川川--L

•

H.,
50 12

L _ L

E

C~4. 7 I,F

R~200 n

L 1 =2X38 mH

L~ =2X38 mH

AE~辅助设备

EUT~受试设备

R~接收机输入

注 1 ， 9.6.2e)规定的标称电压分压系数为9.5 dB.

注 2 ， z"， it表非平衡网络.用于调节ISN 的 u工值以满足 9 自 2 dl}-.lJ的要求。

图 D.l 用于非屏蔽单一平衡对线的ISN
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用于 1 组或2 组时线的ISN ISN 的金属壳

AE

r~=4X 1. 4mH21. 1 =5X 1. 4 mH

••

•

甘线 2

•

••

•

f线 l

r (

2 r1川川川}
•

I ,II ,
lOon

...L
II、

500

平面对

平面对

EUI

C~82 of

L:;=2X3.lmH

L4 =2X3.1 mH

Rd =390n

AE~辅助设备

EUT~受试设备

/{,~接收机输入

L:< 和 L，提供了每 组对线间的横向电感 4X3.1 mH=12. 4 mH

注 1 ， 9.6.2的规定的标称的电压分压系数为9.5 dB ,
注 2 ， Z，，， 代表非平衡网络，用于调节 I旦河的 LCL 以满足 9.6. 2 c)l)~川的要求 P

注 3 ，这个 ISN 可用于 1 组或 2 组非屏蔽平衡对线的共模骚扰测量。

图 D.2 用于 1 组或 2 组非屏蔽平衡对线且具有高纵向转换损耗 LCL 的 ISN
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用于 1 组、 2 组、 3 组或 4 组对线的 ISN ISN 的金属壳

AE

L t =9X 1. 4 mH ['2=8X 1. 4 mH

Jγ飞 JY飞
• •

时线 4

J.-m-γ-飞- -.f一Y飞

fY飞 fY飞
• •

时线 3

-.f-r飞 -.J一mγ飞
>

JY飞 ~~

• •
时线 2

-.f一Y飞 -.-f、r飞?

J.--Y--飞- fY飞
v •
时线 1 I

J.一rγ飞
T l

内川川}l {川川川}l A川川Q 0川Utltl 护卜、3--;c一Y一一F飞-

• t-lLLl L /I ,
loon

/I飞

son
上

平膏时

平面对

平商对

EUT

4XZ"

平膏对

C~82 nF

R， ~390n

AE~辅助设备

EUT~受试设备

凡=接收机输入

L， 、 L， 、 L， 和 L6 =2X3.1 mH

L， 、 L4 ~L:， 和 L， 提供了每 组对线间的横向电感。4X 3. I mH~12. 4 mH

注 1: 9.6.2 的规定的标称电压分压系数为9.5 dB.

注 2: Zo.. 代表非平衡网络，用于调节 ISN 的 LCL 以满足 9.6.2 cl l) ~3) 的要求。

注 3 这个 lS~ 可用于1. 2 、3 或 4 组非屏蔽平衡对线的共模骚扰测量。

圈 D.3 用于 1 组、2 组、 3 组或 4 组非屏蔽平衡对线且具有高纵向转换损耗 LCL 的 ISN
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用于 2 组对线的 ISN ISN 的金属壳

/.,

平胡E对缉C2
EUT

O
平衡对线 1 ?「i

2XVFM l-ulll-

-L-」

•

• AE

•
yy

、roy

气J

--L ..L ..L工'4X( .,
E寸- ,- ,- --.

fl×4lptdr

I(

HI>

i 中
J

C， ~33 nF

R. =5760

Rh =6 n
R， ~44 n

L 1 =4X7mH

AE~辅助设备

EUT~受试设备

Rx=接收机输入

注 1 ， 9.6.2 的规定的标称电压分压系数为34 dB。

注 2: Zeal代表非平衡网络，用于调节lSN 的 LeI.以满足 9.6.2 cl 1) ~3)的要求。

警告这个ISN 只能用于 2 组非屏蔽平衡对线的共模骚扰测量。

圈 D.4 用于 2 组非屏蔽平衡对线、在电压测量端口具有50 n 源匹配网络的ISN
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u-
平葡对线2

O •EUT
O

半面对线 1

O •
{川川川甲2X?c;叩 o

-L-L

c. ~33 nF

R"~400 n
L1 =4X7 mH

用于 2 组对线的ISN ISN 的金属壳

•
y气of

一L 一~丁rYY1

Q~-~ Q 川
φl

SO n

---L

AE~辅助设备

EUT~受试设备

R~接收机输入

注 1 ， 9, 6 , 2 e)规定的标称电压分压系数为 9.5 dB o

注 2: Zoot代表非平衡网络.用于调节 ISN 的 LCL 以满足 9.6.2 clll-川的要求。

警告.这个 lSN 只能用于 2 组非屏蔽平衡对线的共模骚扰测量。

固 D.5 用于 2 组非屏蔽平衡对线的 ISN
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用于 4组对线的 ISN ISN (j{J金属壳

AE

L ,

-0-.J--，-一,

-0
4

-.J---"-一-- J.F飞ry飞 -()

JJ..-一-yγ一rv一γ---'-飞一飞-
4、

O
3

--Jmm,- 一。

主 2

J.P-Y---Y---飞- -()

v

J、

士I士I士I士I士I士I士I±T芒…
u

4、 x 7.，、 n川川o 0川川Ul- 内川门Ull n川川'f
一!一!一l 一l

l(

Ie甲 口川T

J 飞 」

μH\

50 1"2

•

平曾E对线

平苗对线

平牺对钱

Eln

平衡对线

C~33 nF

R, -11520

/I, - 6 0

K~44 0

L t =8X7mH

AE~辅助设备

EUT~受试设备

/1，-接收机输入

注 1 ， 9.6.2 时规定的标称电压分压系数卫134 d日 c

注 2: Leal代表非平衡网络，用于调节IS刊的 LeL 以满足 9.6.2 c)l)~川的要求。

警告.这个 ISN 不能用于少于4 组非屏蔽平衡对线的共模骚扰测量。

图 D.6 用于 4 组非屏蔽平衡对线、在电压测量端口具有50 n 匹配网络的 ISN
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用于 4 坦对线的 ISN ISN 的金属壳

A仨

r,
< yy

•4
yy

' •
3 y y

•3 y y3 ' •
、，、r3 •2

lt「一「il yy3 ' •
yy2 • }

y y

XZ, ι川l，J 内门川6 门HU}ll nuu 二L二」二一二」二二」二二」JLL-」F-LF-工「·8剧，

内川tt--'-- --'-- --'-- --'-- 8X凡

f 「\

\ νR

L ...L

平商时线

平葡对钱

平栖对线

平衡对线

EUl

c. = 33 nF

R, ~800 n

L] =SX 7 mH

AE~辅助设备

EUT~受试设备

凡=接收机输入

注1， 9.6.2 时规定的标称电压分阳系数为9.5 dB o

注 2 ， Z"， I~表非平衡网络，用于调节 ISN 的 LeL 以满足 9.6.2 c)l )~3)的要求。

警告.这个 ISN 不能用于少于 4 组非屏蔽平衡对线的共模骚扰测量。

圈 D.7 用于 4 组非屏蔽平衡对线的 ISN
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过壁式

同轴连接暴

绝辑垫片

连接到

同轴电缆屏蔽层

中心导体线

同轴电缆用 ISN

L,

•
•

连接屏蔽体的导线

GB 9254-2008/CISPR 22 ,2006

ISN 盘属壳

八E

过壁式

同轴连接器

AE~辅助设备

EUT~受试设备

R~接收机输入

共模扼流圈 L ， =2X7mH

注 9.6.2 时规定的标称电压分压系数:tJ 9.5 dB.

图 D.8 用于同轴电缆的ISN

(内部共模扼流圈由绝缘的中心导线和绝缘的屏蔽导线在罔一个磁环(比如铁氧体)上同方向绕成)

微型同轴电噩

£or

过壁式

间轴连接糟

蜡蜻垫片

分布电事 C<1 pF

连接到同轴

咆瑾屏蔽居

f

I"J轴电理用 ISN

t

ISN 盘属壳

过感式

同轴连接器

AE

AE~辅助设备

EUT~ 受试设备

K~接收机输入

共模扼流圈 L."， >9 mH..t，t分布电容 C<J pF

注 1 ， 9.6.2时规定的标称电压的分庄系数为 9.5 dB 。

注 2 可能需要更多铁氧体以完全满足 ISN 的要求。

圈 D.9 用于同轴电缆的 ISN

(内部的共模扼流圈由微型同轴电缆(微型半刚性铜屏蔽层或微型双层编织屏蔽层罔轴电缆)

在铁氧体环上绕成)
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过壁式

扉蔽连接器

$芯信号线，量目为 n

ISN 盘属壳

B丰蔽电撞用 ISN

EUT
r, AE

•-J·

•
绝缘垫片 过壁式

屏蔽连接器

连接到电缆

屏蔽层 屏蔽体导蜡

AE~辅助设备

EUT~受试设备

R~接收机输入

共模扼流圈 Lj=(n十 1)X7mH.n 为信号线的数目

注 9.6.2e)规定的标称电压的分压系数为 9.5 dB.

图 D.10 用于多芯屏蔽电缆的ISN

(内部共模扼流圈由多芯绝缘信号线和绝缘的屏蔽体导线在同一磕芯(例如铁氧体磁环)上同方向绕成)

$芯屏蔽电缆

过壁式

扉敲连接器
ISN 金属壳

屏蔽屯缆用JSN

EUT

f
l 、m AE

艳撞挚片

分布电容 ('<1 pf
过壁式

屏蔽连接器

连接到

电缆屏蔽层

AE~辅助设备

EUT~受试设备

R~接收机输入

共模扼流圈 l叫 >D mHo总分布电容C飞 1 pF

注 I ， 9.6.2 时规定的标称电压的分压系数为9.5 dB.

注 2 可能需要更多的铁氧体以完全满足对ISN 的要求。

图 D. 11 用于多芯屏蔽电缆的 ISN

(内部的共模扼流圈由多芯屏蔽电缆在磁环上绕成)
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附录 E

(资料性附录)

电信端口的信号参数

E. l 概述

本标准没有规定差模电流和电压信号电平的限值。

但是，当电信端口上的有用差模信号不产生不可接受的共模干扰时，该信号电平的最大值依赖于并

且受限于电信端口、电缆或者与其相接的网络的电平衡度或者纵向转换损耗(LCU ， >][2J 。

纵向转换损耗(LCU会导致信号端口、电缆或者网络上的任何差模信号部分地转换成共模骚扰，对

于这种共模骚扰本标准规定了限值刀「门斗。共模骚扰(或者称为天线模式骚扰，因为它在环境中是一个

辐射骚扰源)会干扰各种无线电信号的接收。要使这种干扰达到最小，必须对共模骚扰加以限制 o 对于

平衡信号端口或者传输媒质(例如:双绞线) ，不管是否进行了整体屏蔽，都必须控制和限制在该端口或

者在媒质上所产生的共模骚扰。当使用屏蔽媒质时，屏蔽体本身、屏蔽连接器的缺陷，不仅可能导致严

重的电的不连续性，还将导致屏蔽体内的部分共模骚扰泄漏到屏蔽体外。

在许多网络规范中提及的最不利情形的平衡度和 LCL 值取决于希望的网络信号传输和串扰特性，

不一定注意到本标准中考虑的对共模骚扰的控制。

为了保证电信网络的物理层规范不会导致不可接受的电磁骚扰的产生，在制定网络标准的初期，就

应考虑一些关键参数的规范所涉及的电磁兼容性能。

对于使用双绞线做为传输媒质的电信网络，为了实现 EMC 特性，应考虑的最重要参数是:

有用的横向或者差模信号的电平;

有用差模信号的线路编码的频率特性;

有用差模信号的通信协议:

现场传输有用电信号使用的铜媒质的电平衡度和 LCL;

与媒质相连的媒质连接单元通信信号端口的电平衡度和 LCL;

传输有用差模信号的物理媒质的预期差模阻扰和共模阻抗;

媒质连接单元通信信号端口的差模阻抗和共模阻抗 g

如果使用屏蔽媒质，连接器和屏蔽体预期的屏蔽效能。

有用差模信号的绝对电平对产生的共模骚扰电平大小的影响是显而易见的。当不考虑非线性因素

时，因电信端口或者物理媒质电气不平衡导致有用差模信号转换成共模骚扰的骚扰电平大小将和有用

差模信号的电平成正比。

有用差模信号的频i昔特性和通信协议对出现在物理媒质上的共模骚扰电平也有较大的影响。

对于给定的数据传输速率，采用将信号功率分布在一个或一些较窄频带的线路编码的差模信号比

采用将信号功率分布在宽频带的线路编码的差模信号更容易产生不可接受的共模骚扰。

通信协议的选择对差模信号的频谱特性有显著的影响。在电信网络的各种工作状态(高流量周期，

低流量周期，空闲状态)中，起始定界符和结束定界符的格式、帧和同步比特格式、令牌的位格式、接人控

制协议的格式是影响差分信号功率有多少集中在窄带上的主要因素。如果要把由网络上的差模信号所

产生的共模骚扰电平抑制到最小，就应避免在网络上形成长期存在且非常具有周期性的波形。

E. 2 共模骚扰电平的估算

如果已知网络上的电特性参数和频谱参数的关系，那么有用差模信号经过差模→共模转换后产生的

共模骚扰电平可以估算出来。特别是.当共模骚扰不超出其限值时.有用差模信号的最大允许电平也可

以估算出来。
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以在 LAN 网中互连的两台设备为例，一根平衡的非屏蔽双绞线接到一个平衡的通信端口上，线的

另一端端接特性阻抗。假定这两台设备组合后所表现的电不平衡性主要取决于其中具有较低LCL 的

设备。由下述的表达式可以估算出通过该设备的LCL所产生的共模骚扰的大小。

估算由差模信号电压UT 产生的共模电流I币 2

|ZEm十 Z" II ,m (dBfLA)岛 UT(dBfLV) - LCL(dB) • 20lg 12Zo .一-一一一一| ………..( E. 1J
1
"~o -

Z, + 4Z,m 1

估算由差模信号电压 UT 产生的共模电压 Ucrn :

I2Zo Z= + Z" I
U=(dBμV) 臼 UT(dBμV) -LCL(dBJ - 20lg1 :,,

-c
• :;=, ',:;" I .......….. ( E.2 )

I Z= Zo +4Z= I
式中:

Z= 具有最小 LCL 的设备的共模阻抗;

Z" 具有较高 LCL 的设备的共模阻抗g

Zo→一电信信号端口的横向或差模阻抗。

上面表达式由[6J中导出的关系式中推导而得，其中假设组合后的两台设备具有相同的差模或者横

向阻抗 Z， 0

当设定方程中的共模骚扰电平等于共模骚扰限值时，可以估算出允许的最大横向或者差模信号

电平。

当使用上面的公式时，应想到共模骚扰限值是一个用于和骚扰测量值进行比较的量。骚扰测量值

是在规定的带宽(比如 9 kHz)和特定的检波方式(准峰值或者平均值)情况下测得的。因此，对于给定

的 LCL，用上面公式估算出来的差模信号电平的最大允许值仅适用于具有相同带宽并使用相同检波方

式进行测量的场合。
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附录 F

(资料性附录)

电信端口骚扰测量的原理和方法

F.l 限值

骚扰电压(或电流)限值是在150 (1的 TCM 负载阻抗(测量时从EDT 向 AE 看)基础上规定的。

为了获得可重现的测试结果，采取统一标准的共模阻抗十分必要，测试结果不受EDT 和 AE 的 TCM

阻抗影响。

一般来说，如果测试不使用CDN/ISN，那么从EDT 向 AE 端看去的TCM阻抗是不确定的。如果

AE放在屏蔽室外，从EDT 向 AE 端看去的TCM阻抗则是由测量布置与外界之间的馈通滤波器的共

模阻抗确定的。 π 型滤波器具有低共模阻抗，T 型滤波器具有高共模阻扰。

但是对 ITE 而言，并不是所有类型的线缆都能有合适的CDN/ISN供使用。因此需要规定在没有

合适 CDN/ISN时的替代测试方法("非侵人式呗~试方法)。

附录 C 中的图只表示了受试端口的电缆。实际上，对于EDT来说，通常会带有很多其他电缆。至

少电源线在大多情况下是必需的。其他电缆(包含可能的接地线)的TCM 阻抗、测试中这些电缆接上

与否，对测试结果会有很大影响，对小尺寸EDT 的影响尤其明显。所以，对于小尺寸的EDT，在测试

中必须规定非测试电缆的TCM阻抗。测试中，除了被测试端口外，至少需要对其他两个端口各连接一

个 150 (1TCM 阻抗(通常用ISN 或 CDN且其射频测量端口端接的50 (1终端来实现)来将这种影响降

低到可以忽略的程度。

用于非屏蔽平衡线的精合装置，需要模拟出与被测电信端口连接的、且电缆类别最低(LCL值最

差)的典型 LCL值。这样做的目的是考虑到在实际使用中差模信号会转化为TCM 信号，导致对外辐

射。 ISN 制作得不平衡的目的就是为了得到规定的LCL。这种不平衡可能会增强或者降低EDT 的不

平衡性。为了确定最大的发射，提高测试结果的重复性，当使用9.6.2 规定的 ISN 时，应考虑将LCL非

平衡网络分别接到平衡对线的每根线上重复测试。

因为平衡转不平衡会/或可能会对总的传导共模发射产生影响，所以应考虑所有平衡对线上的所有

不平衡的组合。对于1 组平衡对线，这种组合最少 2 条线颠倒一下即可。但是对于2 组平衡对线，

这种 LCL 加载组合(测试配置)就增大为4 种。对于 4 组平衡对线，则增大为16 种。这样多的测试组

合测试起来费时费力，记录也繁琐。所以对这个测试需要认真仔细地进行，并做好测试记录。

没有连接测试接收机的ISN/CDN射频测量端口需要端接50 (1终端。

表 F.l 附录 C 中各种测试方法的优缺点比较一览表

方法 C. I. 1 方法 C. I. 2 方法C. I. 3 方法 C. I. 4

• 测量不确定度最小白 • 不用剪断电缆(只需要 • 不用剪断电缆。 • 不用剪断电缆囚

切开电缆绝缘层即

• 只适用于有合适的 可〉。 • 适用于任何类型电缆。 • 测量不确定度较小。

优
ISN/CDN 的情况。

，也 • 对屏蔽电缆都适用。 ·不会使骚扰结果偏小(最· 仅当图 F. 1 和图 F.2

• 必须知道并考虑 LCL ， 恶劣情况评估)。 中 Z，能被调整到

CDN 必须满足被测试· 在较高频率测量不确 150 0土 200时候适用。

电缆的最小 LCL 要求。 定度较小。
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表 F. 1 (续)

方法 C. 1. I 方法 C.!. 2 hi，主 C.!. 3 方法C. 1. 4

• 汗非 即 句 情况都 叫 V1 1. 在非常低的频率· 如果 Z， 远远偏离 150 • 并非所有情况都可以使

使用该方法(需要合适 (飞C.l MH，)有较高的 。，测试结呆也有可能 用该方法。

的 IS)!/CDN) 0 测量不确定度。 偏大 U

·非常费时(需要在各个

• 具有破坏性(需要剪断 • 对电缆绝缘层有破坏。. 在某些频率和阻扰极 频点上人工调整铁氧

线缆，配置合适的电缆 端条件下测量不确定 体)。

转接)。 • 对来自 AE 的骚扰隔离 度增加。

lile
下降(与 C. 1. I 相比)。 • 对来自 ~E 的骚扰隔离

点 • 不同的电缆需要不同 • 对来自八l己的骚扰没有 F 降(与C. 1. J 相比λ

的 ISN/CD刊(需要大 隔离 <-!:::i C. I. 1 相比)。

量不同种类的 IS)!/ • 不能评估出由电缆的

CD)!) • 不能评估出由电缆的 LCL 引起的差模转共

LCL 引起的差模转共 模所导致的干扰。

• IS"! 对来自 AE 的差模 模所导致的干扰。

信号没有隔离作用。

F.2 同时使用电流探头和容性电压探头的测试方法

方法 C. 1. 3 适用于各种类型电缆，不需要对电缆进行破坏。但是除非从 EUT 向 AE 端看去的

TCM 阻抗是 1500 ，否则方法C. I. 3 测试的结果通常偏大，而且不会偏小(按发射的最恶劣情况估计)。

F.3 容性电压探头的基本原理

图C. 3 使用了一个容性电压探头去测量TCM 电压 e 容性电斥探头的制作有两种方法。无论是哪

种方法，如果TCM 阻抗是 1500，则容性电压探头与EUT端口相连电缆间的电容将作为一个负载出

现，并同这个1500 TCM 阻抗呈并联关系。

在 0.15 MHz 至 30 MHz 频段内，TCM 阻扰的容差是士200。如果在电缆上使用容性电压探头，

会导致电缆共模阻抗下降，所以为了满足阻抗最多只能降低至120 0 的要求，在 30 MHz 频点上(在最

坏情况下的频点)，容性电压探头和被测电缆之间的电容就需要小于5pF o 在 30 MHz , 5 pF 大约是

一jl0620 ，当和 1500 电阻并联，得到的 TCM 阻抗大概是 118 0 。

容性电压探头的第一种构造方式是，把探头看作单个装置，依靠调整探头和受试端U线缆之间距离

获得<5 pF 的负载。详细内容见 GH/T 6113. 102-2008 的 5.2.2 0

第二种结构的容性电压探头采用了一个容性藕合装置，测i式时候让它靠近被视电缆(和电缆的绝缘

外皮物理接触)。容性搞合装置串联 个标准的示波器电压探头，电斥探头的参数是阻抗>10 MO，电

容<5 pF。这一做法的原理是:电压探头的电容和容性祸合装置的电容相串连以后，对受试端口线缆所

呈现出来的总电容只有电压探头的电容。实际上，考虑到容性桐合装置的物理尺寸，它可能有很大的并

联分布电容和电压探头的电容并联G 如果是这样，那总的电容加载就会大于电压探头自身的电容，将不

能满足<5 pF 的加载要求。所以对采用这种技术的容性电压探头需要通过测试来测量HI 实际的电容

加载大小，而不能靠理论计算。

任何频段覆盖 O. 15 MHz~30 MHz 的电容计都可用来测量该电容值。被测量的电容是与被视 IJ端

口连接电缆(所有芯线折'到一起接到电容 it-的接线端子上)和参考接地平板之间的电容。电缆类型必须

同进行传导发射测量中用到的类型相-致。

注 2 如果 EDT 和八E 之间的电缆长度小 f 1. 25m. 这种测试方法具有最低的测量不确定度 c 较长的电缆由于受

驻波的影响会对电压和电流洲民产生影响。
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F.4 电流和电压限值的组合

如果 TCM 阻抗不是 150 n ，由于 TCM 阻抗不确定，测量不确定度非常高，所以仅进行电压或电流

测量是不够的。当然如果电压和电流测试结果同时满足各自的限值，那么测试结果属于最严格的评估，

解释如下z

制定限值所依据的基本电路如图F. I 所示。该电路是制定电流和电压限值的参考电路。任何其

他的测量都要和这个基本电路相比较。2，是和 EUT有关的未知参数， Z~ 是基准测量中的150 n 。

EUT
参考制量

! 一三L一 |
Z2=150 n

­

3/t
Z,

1

圈 F. 1 用规定的 150 nTCM 阻抗来考虑限值的基本电路

如果测量是在从 EUT 看过去 TCM 阻抗没有规定的情况下进行的，则使用图 F.2 所示的简化电

路，其中从 EUT 看过去的共模阻抗 22 由 AE 决定，并且可以是任意值。因此 2，和 22 在测量中都是未

知量。

EUT

--→牛-----------，

7.[ I

AE
「一一-一----------

i一一-一一-一一-一一---」 l

: I I 马

L

图 F.2 TCM 阻抗未知时的基本测量电路

采用图 F. I 所示的测试方法，电流限值和电压限值是等效的。电压和电流之间的关系总是 150 n ,

因此两种结果都可以用来判断是否满足限值。但如果 22 不是 150 n( 图 F.2) ，情况就不同了。

值得注嚣的是决定是否低于限值的量不是源电压队。待测的骚扰电压应在标准的 150 n 电阻马

上测量，它和 21 ， 22 和 Uo 都有关系。当 EUT 的阻抗 2，和源电压 Uo 较高时，或者阻扰 2，和源电压

Uo 较低时，骚扰电压都可能超过限值。

对于图 F.2 中更一般的情况，如果没有规定 22 的大小，就不能测量骚扰电压的准确值。如果 2，

和 U" 是未知的，即使已经知道 22 (时以测量得到或通过 I 和 U 计算得到) ，也不可能计算出准确的骚

扰电压。譬如，对一个本应超过限值的 EUT，如果测试布置中 AE 侧的 22 <150 n ，只测量电压时，

EUT 可能仍然满足限值要求。反之，对于同一样品，如果测试布置中在 AE 侧的 22 >150n(譬如通过
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增加铁氧体来实现).只测量电流时.EDT 仍然满足限值要求。

可以看出，如果同时用电流限值和电压限值， 个原本超过限值的EDT 总是可以被发现，要么是

电流超标(如果Z2<150 0)，要么电压超标(如果Z， >150 0)。

可能出现以下情况:在Z，为 ISO 0 的条件下测试合格，但如果AE 端的丁CM 阻抗(Z， )远远偏离

ISO 0 M又不合格， II!决不会出现将不合格的测成合格的 G 因此， C. 1. 3 的测试方法是最严格的。如果

EUT 用这种方法测试时超过限值，它很可能在 Z2 为 ISO 0 的条件下又满足限值。如果将用本方法测

试的 EUT 和用电压、电流限值导出的功率限值比较，可能得出更准确的骚扰测量。目前 CISPR I 分会

正在研究传导功率测试技术。

F.5 用铁氧体调整TCM 阻抗

在有一些情况下吹口果AE 侧 TCM 阻抗小于 150 0)，需要通过在电缆上加铁氧体的方法调整共模阻

抗。附录C. I. ']要求进行共模阻抗测试并且调整铁氧体使得在各个被im'] 频点上 TCM 阻抗为 150±

200。如果在整个频段上远用这种方法，测试将变得非常复杂和费时。如果在AE 侧的 TCM 阻抗最

初高于 ISO O.那么在 30 MHz 以下就没有办法通过增加或调整铁氧体来调节获得ISO OTCM 阻抗(可

以发明一冉其它方法在具体的频点上调整TCM 阻抗)。

F.6 附录 C 中对铁氧体的使用要求

附录 C 中C. I. 2 给出 r同轴电缆屏蔽层上共模传等骚扰的测试布置。1500 负载需要接到同轴屏

敝层与参考接地平板之间，如图C.2 所示。铁氧体需要放在150 0 电阻与 AE 之间的同轴屏蔽层上。

以下内容是对铁氧体的性能要求，以满足C.I. 2 的要求。

ElrJ

|7川

V"HLClll

J
•

L厂一:τ口
I v v v I

」一一一一一一一_J

150 n( 脾蔽层支才地)

AE

7.，飞阳

V，呗川 EU'] 产生的共模电压 s

Z.wm EUT 的共模源阻抗 g

V".m-· AE 产生的共模电压;

Z,,,m .__. AE 的共樵源阻抗;

L/crn ,,· 铁氧体阻抗$

Z-150 O.Z"川和 Z，，，"， 的组合阻抗。

图 F.3 圈 C.2 申的阻抗分布

图 F.3 中标明了图C.2 中涉及的所有基本阻抗。C.1. 2 中规定的铁氧体提供较高的阻抗使得

h……向 1500 电阻右方看去的共模阻抗足够大，从而对测试结果不产生影响。"这个阻抗在阁 F.3 中

用 Z 表示。

上面引用C. 1. 2 是想表示 ， Zktr盯盯~trL趴川l

3切a MHz.本标准对 ISO 0 共模阻抗的容差要求是士 2ω00 。考虑这两点， Zlerri川和 Z，ecm 串连后再同 ISO 0

(图 F.3 巾的 Z)并联得到的~~抗不应小于 1300。不管 Zaec.m 的阻抗如何，都应保持这个关系。

为了确定铁氧体的阻抗特性，需要考虑 Z"e('f!l在开路和短路时的两种情况。如果铁氧体在两种情况

下都满足要求，则 Zaecrn 吁以取任何值。
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• 情况 1: Zaecm为∞(开路)

Zferrite 和 Z町n串联阻抗还是∞，即开路。一个开路电路和 150 0 阻抗并联得到的阻抗当然还是

1500。铁氧体阻抗 Zferritc可以是任意值。

• 情况 2: Zaeem 二 OC短路)

Zf..rrite 和 Zaecrn 串联阻抗等于 Zlerrite 0 铁氧体阻抗和 150 0 阻抗并联后得到的阻值不小于 130 O.
用公式表示为.

150 X 2',ni,,/C1 50 + 2'.m") 注 1300

解上面方程得到 Zlerrite数值应大于 1 000 0，这意味着，在 150 kHz~30 MHz 的频段上要求铁氧体

的阻抗至少为 10000。对于给定的铁氧体，在 0.15 MHz 频点时的阻抗Cj∞L)最小。

总结上面两种情况，把在情况 2 条件下 150 kHz 时的阻抗规定为对铁氧体的最低要求。只要铁氧

体的阻抗大于这个值，铁氧体就是可接受的。

为了确定所用铁氧体是否满足预期要求，建议使用图 F.4 的测试布置。可以用一个传统的阻抗测

试仪或者阻抗分析仪来测量 Z 点和参考地之间的阻抗。另一种方法是分别测试Z 点的电压和电流(见

图 F. 4)来计算阻抗。至少要在 0.15 MHz 测量铁氧体的阻抗。建议对 O. 15 MHz~30 MHz 全频段都

进行阻抗测量，因为在铁氧体和同轴电缆之间存在的分布电容会降低铁氧体阻抗。这样做是有意义的，

因为实验室的数据表明，仅用同轴电缆一次穿过铁氧体不能获得所需的阻扰，需要同轴电缆多次穿过铁

氧体才行。但是这样做会增大分布电容，影响铁氧体的阻抗。在实验室已证实，可以获得所需的铁氧体

阻抗频率特性。

事性电&探头

Z 点

阻抗圃试仪叫-

---'---

Ref

CW输出

同结分析仪

拥试

/---
150 Q

铁氧体

图 F.4 测量 150 n 和铁氧体组合阻抗的基本测试布置
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附录 G

(资料性附录)

一些 ITE 的工作状态

G.l 视频显示单元的工作状态

如果 EUT含有视频显示单元或监视器，贝IJ推荐按以下原则设置工作状态:

将对比度控制调到最大g

将亮度控制调到最大或光栅消隐处(如果光栅消隐在尚未达到最大亮度时就发生);

一一如果视频的正显、反显都可选，则选取最恶劣的 g

一→设置字符的尺寸和每行的字符数，使其在典型应用下每屏能显示最多的字符;

对于具有图形显示能力的监视器，推荐显示满屏字符"H"的滚动图案;对于只具有文本显示能

力的监视器，应显示随机字符组成的图案。如果上述两种情况均不适用，那么应选择一种典型

的显示状态。

在满足上述原则的同时，还推荐 EUT 工作在使其产生最大发射的工作状态下。

G.2 传真机的工作状态

推荐在空闲、发送和接收的状态下对传真机进行测试。使用符合 ITU~T 规定的传真机测试图案，

EUT 处于最清晰的图像方式。

注可能需要多次重复使用测试图案以得到传真机的完整骚扰信号。

G.3 电话机的工作状态

对利用数字信号发送声音信息的电话机，推荐在空闲、发送和接收的状态下进行测试。使用ITU~T

电话测量规范中规定的标准语音数据接收条件。
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